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Rogowka jest przezroczysta tkanka, ktéra pokrywa centralng cze$¢ oka. Jej podstawowa funkcja jest
skupianie $wiatla na siatkowce. Sktada si¢ z kilku warstw, z ktérych najbardziej wyrdznia si¢ dwie:
nabtonek — warstwe sktadajacg si¢ z 5 do 6 podwarstw komorek — oraz zrab, najgrubsza warstwe
sktadajaca si¢ gtownie z wiodkien kolagenowych i wody. Przezroczysto$¢ kazdej z warstw jest
zagwarantowana dzigki specjalnemu utozeniu wspomnianych mikrostruktur (komoérek, widkien
kolagenowych etc.), minimalizujagcemu rozpraszanie i zapewniajacemu transmisj¢ Swiatta w kierunku
siatkowki. Kiedy 6w misterny uktad wiokien i komorek jest zakldcony (np. w stozku rogowki lub
dystrofii Fuchsa), rozpraszanie §wiatla w rogdwce wzrasta, do siatkoéwki dociera mniej $wiatla, a tym
samym pogarsza si¢ jako§¢ widzenia. Wczesne wykrycie takich zaburzen ma wiec kluczowe znaczenie
dla zapobiegania potencjalnej utracie wzroku. Wspomniane mikrostruktury rogowki mozna
obserwowac przy pomocy obrazowania mikroskopowego, ktdre pozwala na obserwacje pojedynczych
komoérek lub wiokien. Cho¢ badanie mikroskopowe mozna przeprowadzi¢ in-vivo, wymaga ono
bezposredniego kontaktu aparatury z okiem pacjenta. Jedng z bezkontaktowych technik stosowanych w
codziennej praktyce okulistycznej jest optyczna tomografia koherentna (OCT), ktorg mozna
wykorzysta¢ zar6wno do obserwacji ksztattu, jak i przezroczystosci rogowki w skali makro. Technika
OCT pozwala na rozroznienie dominujagcych warstw rogéwki — nabtonka i zrgbu.. Obrazy OCT
charakteryzujg si¢ czarno-biatym losowym wzorem (patrz rysunek ponizej) nazywanym szumem
plamkowym. Okulisci i producenci urzadzen OCT zazwyczaj uznaja ten wzor za szum, ktory nalezy
zredukowaé, zeby moc obserwowac rogéwke bez zaktocen. Najnowsza badania wskazuja, ze szum
plamkowy OCT stanowi rowniez zrédto posredniej informacji o mikrostrukturze rogéwki. Innymi
stowy, poszczegdlne witokna kolagenowe i komorki sg niewidoczne w obrazach OCT, ale ocena
parametréw statystycznych szumu plamkowego moze dostarczy¢ nam pewnych informacji o nich i ich
rozmieszczeniu. Analiza statystyczna szumu plamkowego OCT znalazla zastosowanie w wielu
badaniach naukowych, ale do tej pory skupiano si¢ jedynie na najgrubszej warstwie rogowki — zrebie.
W niniejszym projekcie badawczym planowane jest rozszerzenie analizy i skupienie si¢ takze na szumie
plamkowym OCT nabtonka rogowki. Planowane jest wprowadzenie calo$ciowego podejs$cia, w ktérym
bada si¢ zarowno zrab rogéwki, nabtonek a takze koreluje si¢ informacje z obu warstw. Gtéwnym celem
jest opracowanie nowego narzedzia statystycznego do wezesnej diagnozy chorob rogéwki na podstawie
obrazow OCT. Rozwazane sa cztery zadania badawcze:

1. Badania OCT rogéwki dla czterech grupach pacjentow, u ktorych moga wystepowac
zaburzenia nabtonka rogéwki, m. in: pacjenci ze stozkiem rogéwki, osoby noszace soczewki
kontaktowe, pacjenci z cukrzyca oraz osoby zdrowe.

2. Opracowanie catosciowej metody analizy statystycznej szumu plamkowego OCT na
podstawie danych zebranych w zadaniu 1 oraz wybranych danych retrospektywnych.

3. Symulacja matematyczna sygnatu OCT dwuwarstwowej struktury (analogicznej do rogowki
ztozonej z nabtonka i zrebu rogdwki) o réoznych parametrach rozpraszania $wiatla. Catosciowa
analiza statystyczna symulowanego szumu plamkowego i ocena metod opracowanych w
zadaniu 2.

4. Wykonanie fantoméw dwuwarstwowych (analogicznych do rogdéwki ztozonej z nabtonka i
zrgbu rogowki) o r6znych parametrach rozpraszania §wiatta. Analiza szumu plamkowego OCT
fantomow 1 dalsza ocena metod opracowanych w zadaniu 2.
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