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Badania nad odnawialnymi zrodtami energii (OZE) i ich integracjg z innymi uktadami energetycznymi
sg aktualnie jednym z priorytetowych obszaré6w badawczych. Znacznemu rozwojowi podlegajg takze systemy
magazynowania energii, ktore zarowno mogg integrowa¢ OZE z siecig elektroenergetycznag, jak i stanowic
uktady bilansujgce sie¢. Magazynowanie ciepla pozwala zwigkszy¢ elastyczno$¢ systemow energetycznych
poprzez magazynowanie nadwyzek energii pod postacia ciepta w zasobnikach Thermal Energy Storage (TES),
ktore nastepnie moze by¢ magazynowane i wykorzystane w produkcji energii elektrycznej w przypadku
zwigkszonego zapotrzebowania ze strony odbiorcow. Ciepto moze zosta¢ takze wykorzystane w sieci
cieptowniczej lub innym procesie technologicznym.

Magazyny ciepta i ich charakterystyki determinowane sa przede wszystkim z uwagi na
wykorzystywany material akumulacyjny. Wsrdd najpopularniejszych magazynow sg te akumulujgce ciepto w
cieczach, np. wod¢ w uktadach cieptowniczych czy olej termalny w uktadach solarnych. W ostatnich latach
popularno$¢ zdobywa magazynowanie ciepta w stopionych solach, ktore ze wzgledu na swoje parametry moga
sktadowaé ciepto wysokotemperaturowe. Wadg magazynow cieczowych magazyndow ciepta jest samoistne
mieszanie si¢ ptynéw, co prowadzi do rozproszenia magazynowanego ciepta. Jedng z technik magazynowania
ciepta jest akumulacja energii w statych materiatach pod postacig ztoza sztywnego. Ztoze skalne zgromadzone
w objetosci zasobnika sktada si¢ ze stosunkowo niewielkich elementow (np. kamieni). Przeptywajacy migdzy
nimi ptyn o wyzszej temperaturze oddaje ciepto na ectapie tadowania zasobnika ciepla, a w czasie etapu
roztadowania przeptywajacy plyn jest ogrzewany. Wsrdd najczesciej proponowanych materialow
akumulacyjnych sg skaty wulkaniczne (np. bazalt) lub materiaty ceramiczne. Materiaty te cechujg si¢ wysoka
odpornoscig na wysokie temperatury, co jest kluczowe z perspektywy cyklicznego dziatania w zmienne;j
temperaturze.

Projekt skupia si¢ na eksperymentalnym i numerycznym badaniu procesow wymiany i akumulacji
ciepta w obrebie ztoza skalnego. Gtownym celem projektu jest wyznaczenie uniwersalnych charakterystyk
sprawno$ci energetycznej i egzergetycznej na podstawie charakterystycznych parametrow zasobnikow ciepta.
Czeg$¢ eksperymentalna obejmie badanie trzech geometrii zasobnika ciepta na autorskim stanowisku
laboratoryjnym, ktore znajduje si¢ w zasobach Katedry Maszyn i Urzadzen Energetycznych Politechniki
Slaskiej. Ponadto, badane beda procesy wymiany i akumulacji ciepla przy réznej granulacji ztoza skalnego.
Wyniki eksperymentalne pomogg przeprowadzi¢ proces oceny statystycznej autorskiego modelu
numerycznego, ktory obejmowac bedzie procesy wymiany i rozpraszania ciepla nie tylko w obrebie ztoza
skalnego, ale takze w $cianie i izolacji zasobnika ciepla. Kompleksowy model numeryczny umozliwi
przeprowadzenie wielowariantowe]j analizy numerycznej, ktora pozwoli wyznaczy¢é nowatorskie szerokie
charakterystyki zasobnikow ciepta. Plan badawczy projektu sktada si¢ z czterech wspotzaleznych etapow:

Badan eksperymentalnych zasobnika TES.
Modelowania numerycznego zasobnika TES.
Analizy danych eksperymentalno-numerycznych.
Przygotowania raportow i publikacji naukowych.

Projekt, ktorego realizacj¢ przewidziano na 24 miesigce, skutkowac bedzie opracowaniem wlasnej
metodyki doboru zasobnika TES w zalezno$ci od parametrow projektowych. W ramach realizacji projektu
planuje si¢ szereg wystgpien konferencyjnych i publikacji naukowych o zasi¢gu migdzynarodowym.



