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Chloroplasty to charakterystyczne dla roslin organelle z grupy plastydéow otoczone podwdjng blong
biatkowo-lipidowa. Wewngtrzna blona tworzy liczne woreczki (tylakoidy), ktore, utozone jeden na drugim,
budujg struktury zwane granami. W granach znajduje si¢ chlorofil, aktywny barwnik, biorgcy udziat
W procesie fotosyntezy, czyli przeksztalcaniu wody i1 dwutlenku wegla z udzialem energii $wiatla
stonecznego do zwigzkow organicznych. Chloroplasty zawierajag barwnik o intensywnie zielonym kolorze,
ktory najlepiej widoczny jest w lisciach roslin od wczesnej wiosny do jesieni. Zdumiewajacy jest fakt, ze
nasiona ro§lin wytwarzane w nieprzepuszczalnych dla $wiatla okrywach nasiennych dodatkowo
ciemniejagcych w trakcie dojrzewania moga by¢ zielone, jak chocéby wszystkim znany groch czy bob.
Nasiona stanowig najwazniejszg forme¢ reprodukcji roslin i odgrywajg wazng rol¢ w ich rozprzestrzenianiu.
Dlatego znajomo$¢ biologii nasion daje mozliwo$¢ whasciwego postepowania zapewniajagcego zZywotnosé
nasionom podczas ich przechowywania, w szczegdlnosci dla gatunkow roslin takich jak drzewa czy krzewy,
ktére wytwarzajg nasiona po kilku, kilkunastu lub kilkudziesigciu latach wzrostu i w dodatku nieregularnie.

Nasiona dtugo zachowujace zywotno$¢ to nasiona odporne na ekstremalne odwodnienie (desykacje),
ktore zaliczane sa do kategorii orthodox (np. sosna, §wierk, klon zwyczajny). W przeciwienstwie do nich,
nasiona wrazliwe na desykacje (kategoria recalcitrant, np. klon jawor, dab bezszyputkowy) bardzo szybko
tracg zywotno$¢ i nie mozna ich przechowywa¢ dtugoterminowo. Nasiona kategorii posredniej (intermediate,
np. buk zwyczajny, trzmielina), pomimo Ze nabywaja odpornosci na desykacje, traca zywotno$¢ podczas
dtugoterminowego przechowywania. Nasiona niektorych z wymienionych gatunkow roslin drzewiastych sa
zielone, ale nie wiadomo czy posiadaja aktywne chloroplasty. Badania nasion rosliny modelowej
Arabidopsis thaliana, zaklasyfikowanych jako orthodox wykazaty, Zze podczas dojrzewania nasion
chloroplasty sa najpierw tworzone a potem degenerowane lub przeksztalcane do pierwotnych plastydow,
z ktorych powstaly w drodze réznicowania. Inne badania wykazaly, ze nasiona orthodox, w ktorych sa
zachowywane aktywne chloroplasty, wykazuja obnizong zywotnos$¢. Nic nie wiadomo na temat losow
chloroplastow w nasionach kategorii recalcitrant i intermediate. Szczeg6lnie interesujace bedzie zbadanie
tego zjawiska w zielonych nasionach ro$lin drzewiastych i powigzanie wystgpowania chlorofilu
i funkcjonalnych chloroplastow z zywotnosciag nasion podczas przechowywania i zwigzanego z nim
starzenia. Proponowane badania beda odpowiedza na pytanie czy strategia zachowania lub odréznicowania
chloroplastéw ma zwiazek z odpornoscia lub wrazliwos$cia nasion na desykacje. Wyroznia sig trzy strategie
odréznicowywania chloroplastow: 1) cate chloroplasty moga zosta¢ wchtonigte do wakuoli przez mechanizm
typu fagocytarnego (chlorofagia); 2) sktadniki stromy chloroplastow upakowywane sa w ciatach
zawierajacych Rubisco (RCB), czyli pecherzyki o $rednicy 1 um transportowane réwniez do wakuoli; 3)
biatka stromy lub czgséci chloroplastu moga by¢ transportowane do wakuoli zwigzanej ze starzeniem (SAV)
i znajdujacej si¢ na terenie cytoplazmy. Planowane badania pozwolg rozréznic¢, ktora strategia jest stosowana
w zielonych nasionach reprezentujacych odmienne kategorie w kontekscie zywotno$ci nasion.

Chloroplasty sa miejscem procesow metabolicznych generujacych NADPH — fosforan dinukleotydu
nikotynamidoadeninowego (NAD) w formie zredukowanej. Sg tez miejscem, gdzie znajdujg sie glowne
biatkowe uktady regenerujace dla biatek o charakterze reduktaz zaleznych od NADPH. Dlatego zachowanie
przynajmniej biatkowych elementéw stromy w nasionach jest korzystne dla zachowania homeostazy
w reakcjach redukcji i utleniania (redoks). NADPH wystepuje tez w formie utlenionej (NADP®) i powstaje
z NAD", ktéry jest generowany w wyniku syntezy de novo oraz w drodze regeneracji w szklaku odzysku.
NADH i NADPH sa podstawowymi no$nikami protonéw i elektronéw do niemal wszystkich reakcji redoks.
Weczesniejsze nasze badania wykazaty, ze stezenia tych nukleotydow i ich status redoks roznicuja nasiona
orthodox 1 recalcitrant, stad sg pierwotng przyczyng ich odmiennie funkcjonujacego metabolizmu i systemu
antyoksydacyjnego. Dlatego zostanie zbadane czy rozne stezenia NAD wynikaja z odmiennej regulacji
funkcjonowania dwoch drog syntezy tego zwiazku lub aktywnosci enzymoéw zuzywajacych i rozktadajacych
NAD. Jest to niezmiernie wazne, gdyz prekursor NAD" w szlaku odzysku reguluje dtugos$¢ zycia komorek,
co sugeruje, ze brak lub niska aktywno$¢ szlaku odzysku NAD" ma zwiazek z Zywotnoécig nasion. NAD
i NADP to koenzymy w reakcjach odpowiednio katabolicznych i anabolicznych ksztaltujac przez to caty
metabolizm. Interesujace bedzie zbadanie zmian metabolitow celem rozpoznania zwigzkéw bedacych
potencjalnymi nowymi wskaznikami obnizonej Zywotnosci nasion.

Projekt ma na celu wyjasnienie, w jaki sposob zielone nasiona roéznig si¢ w swoich reakcjach na
starzenie i jakie mechanizmy dzialaja w celu utrzymania ich zywotno$ci. Charakterystyka wszystkich
mozliwych $ciezek syntezy / recyklingu / wykorzystania NAD okresli przyczyne niskiej zawartosci NAD(P)
w nasionach stabej jakosci. Oczekuje si¢ odkrycia kluczowej roli NADPH w dlugowiecznosci nasion.
Identyfikacja metabolitow i1 przez to stopniowo zaburzonych szlakéw biochemicznych pokaze sekwencje
zdarzen przyczynowo-skutkowych prowadzacych do $mierci komdrek w starzejacych si¢ nasionach.
Oczekiwane wyniki przyczynia si¢ do postepu w nauce, glownie w nasiennictwie i1 le$nictwie, gdyz
dostarcza wiedzy przydatnej do optymalizacji protokotéw przechowywania w bankach nasion.



