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Wiadome jest, iz turbulentne pole losowych fal w ptynie przewodzgcym prad elektryczny moze wzbudzad
wielkoskalowe pole magnetyczne poprzez wytworzenie sity elektromotorycznej, ktéra prowadzi do
narastania energii magnetycznej do momentu, gdy rowniez narastajaca sita Lorentza zaczyna silnie
oddzialywac na pole falowe prowadzac do stanu ustalonego. Szczeg6lnie ciekawa jest granica niskiej
oporno$ci plynu, dla ktorej wigkszos$¢ istniejgcych modeli prowadzi do niefizycznych rezultatow;
stosowalno$¢ obecnej teorii dynama hydromagnetycznego do uktadéw naturalnych w tej granicy jest zatem
nieuzasadniona.

Celem niniejszego projektu jest odrzucenie dotychczas powszechnie stosowanych uproszczen polegajacych
na rozwazaniu statystycznie stacjonarnego i jednorodnego turbulentnego pola falowego i zastosowanie
niedawno zidentyfikowanych nierownowagowych mechanizméw generacji pola magnetycznego przez
przeptyw turbulentny do teorii dynama geomagnetycznego. Mechanizmy te sg catkowicie dynamiczne, tzn.
uwzgledniaja efekt sity Lorentza oddziatujacej na przeptyw ptynnego zelaza w jadrze, za$ ich warto$ciowa
cecha jest to, ze narastajace pole magnetyczne pozostaje gladkie (fizyczne) w trakcie calego procesu
dynamicznego. Mechanizmy te bazujg na superpozycji fal magnetohydrodynamicznych o réznych
predkosciach fazowych, takich jak fale typu MAC generowane w jadrze Ziemi przez sily magnetyczne, sity
wyporu oraz site Coriolisa, a takze fale Rossby’ego dobrze znane z teorii dynamiki atmosfery, a obecne
takze w jadrze. Szczegodlnie efektywne okazuja si¢ oddziatywania z uwzglednieniem efektu dudnienia, ktore
prowadza do szybkiego wzmocnienia energii wielkoskalowego pola magnetycznego. Takie mechanizmy nie
tylko efektywnie wzmacniaja wielkoskalowe pole magnetyczne, ale rowniez prowadza do powolnych zmian
w czasie sity elektromotorycznej oraz turbulentnej magnetycznej dyfuzyjnosci, a przez to dostarczaja
interesujacego i potencjalnie obiecujacego wyjasnienia procesu wycieczek oraz inwersji biegunow
geomagnetycznych. Wyniki projektu mogg zatem pomoc zrozumie¢ fizyke procesu inwersji
geomagnetycznych znanych z paleomagnetyzmu oraz dostarczy¢ bardzo przydatny obraz fizycznego procesu
turbulentnego, ktéry mogtby by¢ odpowiedzialny za obserwowane dlugoczasowe zmiany pola
geomagnetycznego.



