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Flotacja to proces selektywnej separacji czastek statych rozproszonych w cieczy, wykorzystujacy w tym celu
pecherzyki powietrza. Odbywa si¢ on w aparatach, w ktorych drobno zmielona rude mineralna jest rozpraszana
w wodzie. Nastepnie w zawiesinie tej dysperguje si¢ pecherzyki gazu, do ktorych selektywnie przyczepiaja
si¢ ziarna rudy i w ten sposob transportowane sg do powierzchni, gdzie gromadzg si¢ w warstwie piany, ktora
jest usuwana jako produkt procesu. Flotacja znalazta swoje zastosowanie w wielu réznego rodzaju gateziach
przemystu, m. in. w oczyszczaniu $ciekow, recyklingu tworzyw sztucznych czy tez oczyszczaniu papieru.
Najszerzej jednak wykorzystywany jest w przetworstwie rud mineralnych, gdzie umozliwia separacj¢ cennych
sktadnikow rudy od skaty ptonne;j.

Kluczowym etapem procesu flotacji jest przyczepienie si¢ czastki pozadanego skladnika rudy do
pecherzyka powietrza. Aby moc selektywnie rozdzieli¢ sktadniki rudy przy wykorzystaniu pecherzykow
niezbedne jest zastosowanie réznego rodzaju odczynnikéw chemicznych, ktére w odpowiedni sposob wptyna
na wlasciwos$ci powierzchni separowanych czastek. Szczego6lnag role petnig w tym przypadku kolektory, czyli
zwigzki, ktére w sposob selektywny gromadza si¢ na powierzchni pozadanych mineratow sprawiaja, ze staja
si¢ one bardziej hydrofobowe, tzn. nielubigce wody. Sprawia to, ze chetniej przyczepiajg si¢ do pecherzykow
gazu. Jako kolektory czesto wykorzystywane sg zwiazki powierzchniowo aktywne nazywane surfaktantami.
Zawdzieczaja one zdolnos¢ do takiego dziatania swojej amfifilowej budowie. Czasteczki amfifilowe sktadaja
si¢ z dwoch gltownych czesci: hydrofilowej (polarnej) glowy oraz hydrofobowego (niepolarnego) ogona.
Hydrofilowa glowa czasteczki posiada grupy chemiczne, ktore pozwalaja jej na wigzanie si¢ z powierzchnia,
natomiast hydrofobowy ogon sprawia, ze powierzchnia, na ktdrej si¢ gromadza zaczyna odpycha¢ wodg.
W zaleznosci od budowy glowa surfaktantu moze posiada¢ tadunek ujemny badz dodatni. Surfaktanty takie
okreslane s3g mianem odpowiednio anionowego i kationowego.

Zazwyczaj jako kolektor stosuje si¢ jeden ze wspomnianych rodzajow surfaktantu. Jednak w ostatnich
latach coraz czesciej pojawiaja si¢ badania wykazujace, ze jednoczesne zastosowanie mieszaniny obu
surfaktantow znaczaco poprawia efektywnos$¢ procesu flotacji, co stanowi droge do optymalizacji jej
wydajnosci i selektywnosci. Niestety wiekszo$¢ tych badan skupia sie jedynie na koncowym efekcie procesu,
pozostawiajac nierozwigzane kwestie zwigzane z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z mechanizmami
przyczepienia czgstki do pecherzyka. Aby wspomniane wczesnej przyczepienie moglto w ogole zajs¢, musi
dojs¢ do zerwania cienkiej warstwy cieczy oddzielajacej pecherzyk i czastke podczas zderzenia, tzw. cienkiego
filmu cieczy.

To wlasnie mechanizm stabilnosci cienkiego filmu cieczy w obecnosci mieszaniny surfaktantow
anionowego/kationowego stanowi przedmiot badan niniejszego projektu. W celu jego zbadania i opisania
zostang zrealizowane trzy nastepujace po sobie zadania badawcze. Po pierwsze, w ramach projektu
przeprowadzona zostanie skrupulatna charakterystyka wplywu mieszanych $rodkéw powierzchniowo
czynnych na wlasciwosci powierzchniowe wybranych mineratéw. Szczegolna uwaga zwrdcona zostanie na
potencjat dzeta ciata stalego (ktory wptywa m.in. na proces gromadzenia si¢ surfaktantow na jego powierzchni)
oraz zwilzalno§¢ powierzchni przez ciecz. Zadanie drugie skupi si¢ na zbadanie interakcji pojedynczego
pecherzyka gazu z ptaska powierzchnia mineralng w obecnosci mieszanych $srodkdéw powierzchniowo
czynnych. Wykorzystany zostanie tu uktad eksperymentalny zdolny do uchwycenia dynamicznych interakcji
pomiedzy tymi obiektami, co pozwoli na zbadanie stabilnosci cienkiego filmu cieczy i kinetyki jego
wyciekania. Tym samym mozliwe bedzie opisanie mechanizmow lezacych u podstaw procesu przyczepienia
pecherzyka co ciata stalego. Ostatnim etapem projektu bedzie okreslenie wptywu mieszanin $rodkow
powierzchniowo czynnych na sam proces flotacji. Wyniki uzyskane w trakcie eksperymentow flotacyjnych
w skali laboratoryjnej zostang skorelowane z wynikami wcze$niejszych etapow.

Wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu pozwola na poglebienie wiedzy w zakresie wykorzystania
synergii dzialania mieszaniny surfaktantow w procesie flotacji, przyczyniajac si¢ do postgpu w tej dziedzinie.
Uzyskanie kompleksowego zrozumienia potencjalu mieszanych s$rodkow powierzchniowo czynnych
w intensyfikacji procesu utatwi poprawe selektywnos$ci i zmniejszenie zuzycia odczynnikow chemicznych,
zwigkszajac wydajnosc¢ i zrownowazony rozwoj flotacji mineratow. Co wigcej, wiedza zdobyta w ramach tego
projektu moze wykracza¢ poza dyscypliny, wptywajac na nauke o zjawiskach migdzyfazowych i inzynieri¢
materiatowa.



