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Algorytmy efektywnego wyznaczania maksymalnego indukowanego
acyklicznego podgrafu w grafach skierowanych

W problemie maksymalnego indukowanego acyklicznego podgrafu (MIAP) celem jest, dla
zadanego grafu skierowanego, wyznaczenie najwiekszego acyklicznego, indukowanego podgrafu.
Problem ten jest rOwnowazny wyznaczeniu najmniejszego zbioru wierzchotkow, ktérego usuniecie
z grafu pozostawi go bez cykli.

Problem MIAP ma zastosowanie w wielu praktycznych problemach, do ktorych zaliczy¢
mozna miedzy innymi problem zakleszczen przy réwnoleglym przetwarzaniu danych, gdzie
problem MIAP odgrywa wazng role w procesie przywracania stanu systemu w przypadku
wystgpienia zakleszczenia. Problem MIAP znajduje takze zastosowanie w zakresie projektowania
ukladow o wielkiej skali integracji, obszarze bardzo istotnym z punktu widzenia zastosowan
przemystowych.

Problem MIAP jest problemem trudnym obliczeniowo. Nawet w porOéwnaniu z innymi,
podobnymi problemami grafowymi, problem MIAP wydaje sie by¢ duzo bardziej skomplikowany.
Z}ozonosc¢ obliczeniowa najszybszych znanych do tej pory algorytméw wyznaczania optymalnego
rozwigzania nie umozliwia ich efektywnego wykorzystania w praktyce. To jednak nie oznacza, ze
nie da sie znalez¢ dobrych jakoSciowo rozwiazan. Takie rozwigzania moga zostaC wyznaczone przy
uzyciu metod heurystycznych. Ze wzgledu na istnienie metod mogacych znalez¢ rozwigzanie
optymalne (ale niegwarantujacych tego), mozliwym jest czesto ich uzyskanie takze dla bardzo
duzych graféw. Jedng z takich metod jest stosowanie regut redukcji danych, ktére mogq znaczaco
zmniejszy¢ rozmiar przetwarzanych danych i wyraZznie przyspieszy¢ caly proces rozwigzywania
wyznaczonego problemu. Uzyskanie optymalnych wynikéw przy uzyciu samych regut redukcji
danych jest takze mozliwe i nierzadko spotykane. Algorytmy heurystyczne sq najpowszechniejszym
i najefektywniejszym sposobem rozwigzywania trudnych probleméw w praktyce. Pomimo, Ze moze
by¢ niewykonalnym wyznaczenie najlepszego mozliwego rozwigzania, czesto nie jest to konieczne,
a dobre jakoSciowo rozwigzania sq wystarczajace w rozpatrywanych zastosowaniach.

Celem projektu jest stworzenie oraz implementacja algorytméw wyznaczania w rozsadnym
czasie (z praktycznego punktu widzenia) dobrych jakosciowo rozwigzan dla problemu MIAP.
Szczeg6lny nacisk zostanie potozony na zaprojektowanie regut redukcji danych oraz efektywnych
metod heurystycznych. Oba podejscia byly wielokrotnie wykorzystywane z sukcesem przy
rozwigzywaniu innych probleméw kombinatorycznych. Oczekujemy, ze uda sie stworzyc
algorytmy oraz oprogramowanie bedace ich realizacja, dzialajace dobrze rowniez dla problemu
MIAP.



