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Teoria modeli jest dziatem logiki matematycznej zajmujacy sie badaniem struktur, ktére sa
modelami ustalonej teorii. W ramach tego projektu badawczego zamierzamy zbadaé¢ w teorio-
modelowym duchu klase klasycznych obiektéw matematycznych, mianowicie cial 2z operatorami.

Cialo to pewien obiekt algebraiczny (z dzialaniami dodawania i mnozenia) taki jak liczby
wymierne, rzeczywiste albo funkcje wymierne. Operator to przeksztalcenie ciata w siebie, ktore
spelia pewne zaleznosci. Przykladem operatora moze by¢ automorfizm ciata (czyli przeksztat-
cenie ciala w siebie ktore zachowuje jego strukture algebraiczna) albo rézniczkowanie na ciele
funkcji wymiernych. Tego typu struktury pojawiaja si¢ nieustannie w matematyce, szczegélnie
w zastosowaniach teorii modeli do algebry i teorii liczb, co wida¢ w nastepujacym przyktadzie:

W teorii liczb rozwaza sie czesto rownania diofantyczne, tj. réwnania, ktérych rozwiazan szu-
kamy w zbiorze liczb catkowitych badZz wymiernych. Takie rownania mozna zinterpretowac jako
szukanie odpowiednich punktéw wymiernych na jakims obiekcie geometrycznym np. krzywej
eliptycznej (co ma duze znaczenie w kryptografii) albo ogélniej na rozmaitosci abelowej. Tu do
akcji wkraczajg ciata z operatorami: w pewnych sytuacjach zbior szukanych punktow wymier-
nych jest zawarty w zbiorze rozwiazan (w odpowiednim abstrakcyjnym ciele rézniczkowym)
pewnego abstrakcyjnego réwnania rézniczkowego zwigzanego z danym obiektem geometrycz-
nym. Dobre zrozumienie cial z operatorami pozwala wiele powiedzie¢ o punktach wymiernych,
a w konsekwencji o rozwiazaniach wyjéciowego rownania diofantycznego. Wtasnie to dobre zro-
zumienie bardzo ogodlnej klasy cial z operatorami jest celem projektu badawczego.

Jednym z zadan, ktore sobie stawiamy, jest sformutowanie ogélnego kontekstu do rozwazania
iteratywnych operatorow, ktory unifikowatbym i rozszerzat wiele istniejacych teorii. Przymiot-
nik iteratywny znaczy tyle, ze rozwazamy operatory, ktore wchodza w interakcje ustalonego
typu gdy je wielokrotnie sktadamy ze soba, czyli iterujemy. Do sformutowania tego ogolnego
kontekstu zamierzamy wykorzysta¢ pojecie pochodzace z teorii kategorii i obecne réwniez w
informatyce (np. w programowaniu funkcyjnym) - pojecie komonady.

Poza tym chcemy zbadaé tez pewne konkretne ciata z wolnymi (tj. nieiteratywnymi) oraz
iteratywnymi operatorami, np. rézniczkowania skrecone przez automorfizm. Jednym z pod-
stawowych pytan, na ktére chcemy odpowiedzie¢ jest istnienie modelowego towarzysza teorii
takiego rodzaju cial. Innymi stowy, pytamy sie czy mozemy zaksjomatyzowaé klase wszystkich
,duzych” ciat z tej rodziny, gdzie ,duzy” znaczy tyle, ze wszystkie niesprzeczne uktady rownan
maja w tym ciele rozwiazanie. Istnienie modelowego towarzysza jest podstawowym pytaniem
w teorii modeli i pierwszym krokiem w wielu jest zastosowaniach do algebry czy teorii liczb.



