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Hybrydowe perowskity organiczno-nieorganiczne (HOIPS) posiadaja wyjatkowe wiasciwosci
fizykochemiczne. Ogniwa stoneczne oparte na HOIPs zrewolucjonizowaty §wiat energii stonecznej,
wykazujac niezwykla sprawnos$¢ konwersji energii (na poziomie tradycyjnych paneli na bazie
krzemu), umozliwiajac jednocze$nie tworzenie paneli stonecznych w formie cienkich,
potprzezroczystych folii. Otrzymywane z roztworéow, w warunkach normalnych HOIPS otwieraja
drogg do produkcji znacznie tanszych urzadzen, wykazujg takze potencjat do zastosowan w szerokim
zakresie urzadzen optoelektronicznych, takich jak diody LED, lasery czy fotodetektory.
Charakteryzuja si¢ wysokg wydajnoscig kwantowa fotoluminescencji oraz mozliwoscia przestrajania
barwy emisji, co czyni je obiecujagcymi kandydatami m.in. do o$wietlenia i wyswictlaczy nowej
generacji.
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perowskitow. Przyktadem takich materialow sa
perowskity warstwowe (2D HOIPs), w ktorych
warstwy  nieorganiczne sa  oddzielone
kationami organicznymi. Urzadzenia
optoelektroniczne oparte na 2D HOIPs
wykazuja zwigkszong trwalo$¢, wyzsze
wydajnosci  kwantowe. Mozliwos¢ niemal
nieograniczonej  modyfikacji  chemicznej,
sprawia, ze spektrum zastosowan 2D HOIPs jest jeszcze szersze niz W przypadku klasycznych
perowskitow 3D. Modyfikacje chemiczne moga dotyczy¢ zar6wno komponentéw organicznych, jak
i nieorganicznych, prowadzac do wielu réznych kombinacji oraz do mozliwosci przestrajania
poszczegbdlnych wlasciwosci optoelektronicznych.
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W szerokiej gamie perowskitow hybrydowych 2D, naszg uwage skupiamy na dwodch
konkretnych podgrupach, tj. perowskitach typu (110) oraz ACI. Obie rodziny zwigzkéw sa
stosunkowo nowe i pozostajg praktycznie niezbadane. Perowskity 2D typu (110) wykazuja potencjat
do wytwarzania urzadzen emitujacych biate swiatto, oferujagc mozliwos¢ odtwarzania naturalnego
$wiatlta (slonecznego). Natomiast materiaty typu ACI przyblizaja perowskity 2D do ich
odpowiednikoéw 3D pod wzgledem wydajnosci konwersji energii.

Celem naszego projektu jest otrzymanie nowych perowskitow 2D typu (110) i ACI, opartych
na halogenkach otowiu (Br, Cl, 1), zawierajacych niewielkie, gtdéwnie polarne kationy organiczne.
Planujemy zbada¢ ich strukture krystaliczng, przemiany fazowe oraz wlasciwosci optyczne
i elektryczne w szerokim zakresie temperatur. Badania te dostarczag nam informacji na temat
zaleznosci migdzy strukturg krystaliczng a wlasciwoséciami fizykochemicznymi, co jest kluczem do
lepszego zrozumienia molekularnego podloza obserwowanych zjawisk otwierajacym droge do
projektowania nowych, stabilnych chemicznie perowskitow hybrydowych o optymalnych
wilasciwosciach optoelektronicznych i fotowoltaicznych.



