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Izotopy tlenu w konodontach Baltyki jako wskazniki zmian klimatycznych w ordowiku

Badania sktadu oceanu i atmosfery oraz warunkow klimatycznych panujacych w przesztosci sa kluczowe
dla zrozumienia proceséw, jakim podlegata dotychczas Ziemia, i przewidzenia przysztych zmian na naszej
planecie. Z tej perspektywy szczegélnie istotnym okresem jest ordowik (487—443 min lat temu), ktory
charakteryzowat si¢ bujnym rozwojem zycia morskiego. Wiedza o zmianach w klimacie Ziemi, ktore miaty
miejsce w tym okresie, zostanie wzbogacona w ramach niniejszego projektu w efekcie analiz sktadu
izotopowego tlenu w pojedynczych gatunkach konodontow.

Metody szacowania paleotemperatur opierajg si¢ w gtéwnej mierze na analizach izotopow tlenu (5'20)
w skamieniatosciach takich jak ramienionogi (zbudowanych z wegglanu wapnia) i konodonty (sktadajacych si¢
z fosforanu wapnia), ktore znajdowane sa W skalach weglanowych. Pomimo postgpéw w badaniach
dotyczacych klimatu ordowiku, ktére zostalty dokonane w ostatnich latach, wiele pytan pozostaje nadal bez
odpowiedzi, a charakterystyka sktadu izotopowego konodontéw (§'80) ma znaczne luki, zarowno jezeli chodzi
0 czas geologiczny, jak i lokalizacje na $wiecie. Stanowi to ograniczenie dla ogolnego zrozumienia kluczowej
zmiany w historii Ziemi, ktéra miata miejsce poczawszy od goragcych kambryjskich warunkow cieplarnianych
az do poznoordowickiej epoki lodowcowej.

Nasze badania bedg opiera¢ si¢ na konodontach — milimetrowej wielko$ci skamieniato$ciach
przypominajacych zgby, ktore nalezaty do wymartych zwierzat podobnych do wegorzy zyjacych w morzu
szelfowym. Okazy do badan obejmowaé bedg rézne gatunki konodontéw Battyki, jednego z pradawnych
kontynentow, na ktorym znajdowalo sie rozlegte epikontynentalne morze — basen baltycki. Zostang one
pozyskane z istniejacych i dobrze udokumentowanych kolekcji skamieniato$ci z Estonii i Lotwy. Analiza
sktadu izotopowego tlenu w roznych gatunkach konodontow ma umozliwi¢ odtworzenie zmian
klimatycznych, ktore zachodzity w ordowiku. W pierwszej kolejnosci ustalimy, czy konodonty z Battyki nie
ulegly wtornym przemianom, a tym samym stanowig wiarygodne zrodto informacji dla badan paleoklimatu.
W tym celu scharakteryzujemy ich sktad chemiczny przy uzyciu kilku metod analitycznych: spektroskopii
Ramana i spektroskopii w podczerwieni, a takze mikrosondy elektronowej i spektrometrii masowej ICP
z ablacjg laserowa. Wyniki tych prac nie tylko beda zrédtem informacji potrzebnych do interpretacji danych
izotopowych dla konodontow z Baltyki, ale rowniez dostarczg wskazdéwek metodycznych istotnych dla wielu
innych badan paleosrodowiskowych opierajacych si¢ na analizach bioapatytu.

Wiekszo$¢ dotychczasowych badan §'®0 w konodontach byta prowadzona metoda GS-IRMS, ktora
wymaga duzych iloéci materiatu do wykonania jednego pomiaru. Technika ta nie pozwala wigc na badanie
probek zawierajacych tylko nieliczne okazy oraz uniemozliwia charakterystyke zmiennosci 8'0 pomiedzy
ré6znymi gatunkami oraz zidentyfikowanie niejednorodnosci w obrebie pojedynczych konodontow. Tego
rodzaju rozwazania moga by¢ jednak przeprowadzone na podstawie analiz in situ wykonanych przy uzyciu
spektrometrii mas jonéw wtdrnych (SIMS).

Juz wyniki przeprowadzonych przez nas badan pilotazowych wykazaty, ze dane SIMS uzyskane
na probkach jednogatunkowych r6znig si¢ od danych GS-IRMS, ktére nieuchronnie wykonywane sa dla
probek stanowigcych mieszaning wielu gatunkow. Dlatego tez kluczowym zatozeniem projektu jest
rekonstrukcja zmian klimatycznych w ordowiku na podstawie sktadu izotopowego pojedynczych gatunkow
konodontéw. Kierunki zmian, ktore zaszty na przestrzeni okoto 20 min lat, planujemy odtworzy¢é w oparciu
0 badanie probek z dwoch rdzeni wiertniczych w pétnocno-wschodniej Estonii.

Przeanalizujemy réwniez, Czy réznice W wartosciach 8'%0 pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami
odzwierciedlajg preferowane przez nich siedliska w kolumnie wody z okreslonym gradientem temperatury
I czy roznice te sa skorelowane ze zmianami w glebokosci wody. Ta czgs¢ badan bedzie prowadzona na
probkach z osadow odpowiadajacych plytszym, posrednim i glebszym czesciom szelfu wschodniego basenu
baltyckiego (z czterech rdzeni wiertniczych w Estonii i Lotwie).

W literaturze udokumentowano pewne niezgodnosci pomiedzy danymi, ktére zostaty uzyskane dla tego
samego materiatu badawczego przy uzyciu SIMS i GS-IRMS. Dlatego celem projektu jest takze rozwigzanie
tego problemu i ustalenie metodyki analiz izotopowych konodontéw metoda SIMS, tak aby uzyskac
reprezentatywne wyniki wolne od artefaktow pomiarowych. W ramach niniejszego projektu po raz pierwszy
przeprowadzone zostang analizy SIMS konodontow w potaczeniu z danymi uzyskanymi przy uzyciu dyfrakcji
wstecznie rozproszonych elektronow, aby oceni¢ wptyw orientacji krystalograficznej na dane izotopowe.



