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Agnostyczne domenowo pofaczenia metaheurystyk optymalizacji
globalnej

Cele projektu

Rozw¢j algorytméw optymalizacyjnych, ktory obserwujemy w ostatnich latach, zmierza w kierunku
specjalizacji. W szczegdlnosci w dziedzinie optymalizacji cigglej mozna wskaza¢ Kilka dobrze znanych
zbiorow testowych (tzw. benchmarkow), ktore pozostaja niezmienne lub zmieniajg si¢ stosunkowo niewiele
na przestrzeni lat. Sytuacja ta zaowocowata wyrazng tendencja do opracowywania coraz wydajniejszych
algorytméw dedykowanych rozwigzywaniu powyzszych oraz innych ustabilizowanych benchmarkow.
Proponowane rozwigzania wymagaja przede wszystkim zmudnego ustawiania wielu parametrow
poczatkowych, co w rzeczywistych scenariuszach optymalizacyjnych moze by¢ trudne, jesli w ogole
mozliwe.

W tym kontekécie opowiadamy si¢ za konieczno$cia przesunigcia punktu cigzkosci z wysoko
wyspecjalizowanych podejs¢ na bardziej uniwersalne podejscia niezalezne od problemu, demonstrujace
wysoka wydajnos¢ dla roznorodnych problemow optymalizacyjnych, w tym problemow rzeczywistych.

Planowane badania

Projekt koncentruje si¢ na opracowaniu ogoélnych podejs¢ do optymalizacji, ktore nie sg zalezne od
konkretnych problemow, gotowych do uzycia bez szczegdtowego dostrajania czy adaptacji parametréw
badZz stosowania okreslonych mechanizmow pomocniczych, takich jak restarty. Ogdlnie rzecz biorac,
badania b¢da skoncentrowane na nastepujacych pigciu tematach (T1-T5).

(T1): Wykorzystanie sieci neuronowej do adaptacji on-line parametrow procesu optymalizacji.

(T2): Wybor, na podstawie probkowania, konkretnego algorytmu optymalizacji do wykorzystania w
aktualnym stanie procesu optymalizacji.

(T3): Wydajna wymiana informacji miedzy dwoma (lub wigcej) instancjami tego samego algorytmu, cho¢
z réznymi parametryzacjami, lub miedzy dwoma (lub wigcej) algorytmami optymalizacji o rdéznych
podstawowych zasadach dziatania.

(T4): Eliminacja lub znaczne ograniczenie mechanizmow restartu poprzez monitorowanie online postepu
procesu optymalizacji w celu unikniecia utknigcia w lokalnym minimum.

(T5): Teoretyczna analiza lokalnych i asymptotycznych wtasciwos$ci opracowanych algorytmow w oparciu
o konstrukcje modelu formalnego tych metod z wykorzystaniem tancuchéw Markowa

Spodziewane rezultaty

Wyniki projektu obejma przede wszystkim zestaw ogolnych metod optymalizacji majacych zastosowanie
w scenariuszach niezaleznych od problemu. Kod zrodtowy opracowanych metod zostanie bezptatnie
udostepniony do celow badawczych, a algorytmy zostang udostepnione spoteczno$ci naukowej w postaci
gotowej do uzycia.

Ponadto zestaw odpowiednio dobranych probleméw testowych zostanie skomponowany w kompleksowy
benchmark w celu wykorzystywania go przez innych badaczy do oceny jakosci wytwarzanych algorytmow.
Powyzszy benchmark zostanie udostepniony bezptatnie spotecznosci naukowej i bedzie nadzorowany przez
cztonkow projektu w przysztosci, po zakonczeniu projektu.

Ponadto przeprowadzone badania pozwola na zbudowanie wykwalifikowanego zespolu badawczego
ztozonego ze starszych pracownikéw naukowych, doktorantow i magistrantow. Planowane jest ztozenie 2
prac doktorskich i 4 prac magisterskich zwigzanych z zakresem projektu w ciagu dwoch lat po zakonczeniu
projektu (tj. w okresie 5 lat od rozpoczgcia projektu).



