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W miare jak nasz $wiat rozwija si¢ i staje si¢ coraz bardziej zalezny od technologii, kluczowe jest znalezienie
wydajnych i zrownowazonych sposobow przechowywania energii. Tradycyjne baterie litowo-jonowe s3
powszechnie stosowane, jednak maja pewne ograniczenia zwigzane z niedoborem litu i jego wysokimi
kosztami. W zwigzku z tym naukowcy zwracaja swoja uwage na alternatywne technologie do magazynowania
energii, takie jak baterie sodowo-jonowe (ang. sodium-ion batteries, SIBs), ktore obiecuja bardziej dostepne i
przyjazne dla srodowiska rozwiazanie.

Glownym celem projektu jest zbadanie mozliwosci wykorzystania grupy materiatdéw o nazwie dichalkogenki
metali przejsciowych (ang. transition metal dichalcogenides, TMDs) jako anod do baterii sodowo-jonowych
oraz zgtgbienie mechanizméw odpowiedzialnych za ich zdolnos¢ do przechowywania energii. Obecnie rozwoj
wysokowydajnych materiatdow anodowych dla baterii sodowo-jonowych napotyka wyzwania takie jak niska
pojemnos$é, staba stabilno$¢ podczas cykli fadowania i roztadowania oraz powolna dyfuzja jonéw sodowych
do materiatu elektrodowego. Badajac dichalkogenki metali przej$ciowych, poza bardzo dobrze zbadanym
materialem jakim jest siarczek molibdenu MoS,, projekt ma na celu odkrycie nowych materiatow o
polepszonych wlasciwosciach elektrochemicznych.

Badania beda obejmowac syntez¢ roznych dichalkogenkéw metali przejsciowych za pomoca metody
solwotermalnej/hydrotermalnej oraz doktadne zbadanie wpltywu roznych parametréw syntezy na ich
wlasciwosci chemiczne i strukturalne. Poprzez dopasowanie parametrow zaktada si¢ zwigkszenie aktywnosci
elektrochemicznej materiatdow, co ostatecznie prowadzi¢ bedzie do dostosowania ich do bardziej wydajnego
magazynowania energii.

W celu lepszego zrozumienia mechanizmow odpowiedzialnych za gromadzenie tadunku i procesy zachodzace
w materiale anodowym podczas pracy baterii, zastosowana zostanie zaawansowana technika zwana
spektroskopia Ramanowska in-situ. Ta technika umozliwia monitorowanie W czasie rzeczywistym zmian
strukturalnych i chemicznych w dichalkogenkach metali przej$sciowych podczas tadowania i roztadowania.
Obserwujac te zmiany, mozliwe bedzie uzyskanie wartosciowych informacji na temat wydajnosci materiatow
oraz zrozumienie mechanizmoéow degradacji, ktore obecnie ograniczaja zywotnos¢ baterii.

Badania maja na celu odpowiedzie¢ na postawione hipotezy badawcze dotyczace dichalkogenkow metali
przejsciowych jako materiatow anodowych dla baterii sodowo-jonowych:

1. Jak wilasciwosci strukturalne i chemiczne TMDs wplywaja na ich wydajnos¢ jako anod w bateriach
sodowo-jonowych?

2. Jakie sa podstawowe mechanizmy regulujace procesy magazynowania jonow sodu w dichalkogenkach
metali przejsciowych?

Poprzez skuteczne odpowiedzi na te pytania, mozliwa be¢dzie optymalizacja sposobu projektowania oraz
wlasciwosci materiatow anodowych opartych na TMDs. Poprzez odpowiednia synteze materiatow,
optymalizacje i wykorzystanie techniki spektroskopii Ramanowskiej in-situ, projekt stanowi krok naprzéd w
poszukiwaniu nowszych i bardziej wydajnych rozwigzan do magazynowania energii. Przeprowadzone badania
moga skutkowa¢ w znaczacej poprawie wydajnosci, stabilnosci i zywotno$ci baterii sodowo-jonowych,
zblizajac nas do zrownowazonych i efektywnych technologii przechowywania energii, jednoczesnie torujac
droge do bardziej przyjaznej srodowisku przysztosci, w ktorej zaawansowane systemy do przechowywania
energii beda miaty kluczowe znaczenie.





