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Ultraszybkie lasery swiattowodowe poczynity imponujace postepy w ciggu ostatnich lat i sg obecnie coraz
powszechniej stosowane w badaniach akademickich i przemystowych zastosowaniach zastgpujac tradycyjne
lasery na ciele statym. Technologia laseréw §wiattowodowych nadal jednak staje w obliczu dwoch gtéwnych
wyzwan zwigzanych z zakresem kolorow (dlugosci fal) oraz ilo§ci mocy, jaka moga wytworzy¢. Naukowcey
probowali dotychczas roznych podejs$¢, zeby poradzi¢ sobie z tymi wyzwaniami, ale nadal istnieje potrzeba
opracowania nowych przetomowych rozwigzan w celu zbudowania laseréw $wiattowodowych, ktore beda
mogty wygenerowa¢ wigzki o duzej mocy z elastyczna gamg kolorow. Oczekujemy, iz poszukiwanie
nowatorskich rozwigzan w zakresie dlugosci fali i przepustowosci mocy doprowadzi rowniez do znacznego
rozszerzenia panelu zastosowan laserow swiattowodowych.

W tym projekcie skupimy si¢ na odkrywaniu nowych sposobdw radzenia sobie z powyzszych wyzwaniami
poprzez taczenie znanych technik z nowymi konceptami fizycznymi. Bedziemy pracowac nad stworzeniem
przestrajalnych zrodet §wiatta, powszechnie zwanych swiattowodowymi oscylatorami parametrycznymi. W
takich zrodtach silna wigzka $wiatla, zwana pompa, moze lokalnie modyfikowa¢ wtasciwosci materiatu, takie
jak wspotczynnik zatamania $wiatla, prowadzac do konwersji jednego koloru $wiatla na inny, ktorej
wydajno$¢ rosnie, gdy dziatanie to jest powtarzane wielokrotnie, tak jak w oscylatorze: takie rozwigzanie jest
od dawna stosowane do generacji koloréw, gdy klasyczne zrodta laserowe nie sa dostepne. W tym projekcie
opracujemy innowacyjng metode dostosowywania koloru $wiatla, ktora wykorzystuje interakcje miedzy
roznymi rodzajami efektow $wietlnych. Podejscie to rézni si¢ od dotychczas stosowanych metod
wymagajacych przesuni¢cia dtugosci fali pompy.

W kolejnej czeéci projektu bedziemy badaé wielomodowe lasery $wiattowodowe, w ktérych $wiatlo
przechodzi przez $wiattowod wykorzystujac rozne drogi optyczne. Tego typu nowatorskie lasery posiadaja
ogromny potencjat w zakresie zwigkszania mocy oraz znajdowania nowych sposobow kontrolowania $wiatta.
Naszym celem bedzie zatem lepsze zrozumienie mechanizméw dziatania tych laseréw oraz odkrycie i
zbadanie nowych interesujacych zjawisk opartych na interakcji wielu impulséw $wietlnych
przemieszczajacych si¢ razem.

Jednym z gléwnych wyzwan, przed ktorymi obecnie stoimy, jest znalezienie sposobu kontrolowania laseréw
w celu otrzymania pozadanych wzorow $wietlnych. Aby temu sprosta¢, planujemy wykorzysta¢ techniki
sztucznej inteligencji i metody optymalizacji, ktére pomoga nam opracowaé najlepsze ustawienia do
skutecznego sterowania laserami. Jest to ekscytujacy i bardzo obiecujacy obszar badan, ktory nie zostal jeszcze
zbadany. Nadal nie jest bowiem jasne, czy sterowanie wigzka mozna rozszerzy¢ na wielomodowe lasery
swiattowodowe.

Podsumowujac, nasz projekt ma na celu przesuni¢cie obecnych granic technologii laserow swiattowodowych
oraz odblokowanie nowych mozliwosci pozwalajacych na stworzenie ,,inteligentnych” laserow. W naszej
pracy bedziemy bada¢ rézne techniki pozwalajace na strojenie zrodet $wiatla i zrozumienie fizyki laserow
wielomodowych. Poprzez zastosowanie sztucznej inteligencji, mamy nadziej¢ uzyskaé lepszg i bardziej
skuteczng kontrole nad laserami otwierajac tym samym nowe mozliwosci ich zastosowan.



