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Przedstawiany projekt dotyczy uktadow dynamicznych. Ta dziedzina matematyki, motywowana
zagadnieniami fizyki, rozwija sie od przetomu XIX i XX wieku. Motywacje fizyczne pochodza
gtéwnie z dwéch grup zagadnien: rdwnan rézniczkowych zwyczajnych opisujacych ruch wielu ciat
pod wptywem grawitacji oraz z fizyki statystycznej, zajmujgcej sie uktadami wielu oddziatujgcych
ciat. Wspdlng cecha tych motywujgcych zagadnien jest trudnos¢ podania Scistego rozwigzania
przez proste wzory. Dlatego wprowadzono jakosciowe i probabilistyczne (czyli: pochodzace z
teorii prawdopodobienstwa) metody opisu takich zagadnien.

Klasyczna teoria uktadéw dynamicznych bada ewolucje uktadu, opisanego regutami
deterministycznymi , to znaczy- stan uktadu w kolejnych chwilach zalezy od stanu w poprzednich
chwilach i jest opisywany przez niezmienne w czasie reguty.

W jezyku matematyki- méwimy ze mamy do czynienia z wielokrotnym skfadaniem tego samego
przeksztatcenia. Czas jest dyskretny- kolejne zaaplikowanie przeksztatcenia odbywa sie w
kolejnych ,,sekundach”.

Rozwaza sie tez uktady nieautonomiczne, czyli takie, w ktérych dalej sktadamy przeksztatcenia,
ale zastosowane przeksztatcenie (reguta zmiennosci uktadu) zalezy od momentu, w ktérym
dokonujemy transformaciji uktadu.

Wreszcie- mamy ukfady losowe, to znaczy takie, w ktorych tez sktadamy przeksztatcenia, ale w
kolejnych krokach wybieramy je losowo (czyli- losujemy z jakiej$ dostepnej kolekciji
przeksztatcen).

Obecny projekt dotyczy uktaddéw dynamicznych na ptaszczyznie, na prostej, okregu lub na
bardziej skomplikowanych przestrzeniach metrycznych, w tym- tak zwanych zespolonych
przestrzeniach rzutowych. Rozpatrujemy zaréwno uktady autonomiczne jak i losowe.

Jednym z naszych celdw jest zbadanie geometrycznych wtasnosci pewnych skomplikowanych
zbioréw niezmienniczych i innych zbioréw, ktore pojawiajg sie w naturalny sposob przy badaniu
takich uktaddw.

W szczegolnosci, w badaniu holomorficznych uktadéw dynamicznych - to znaczy przy badaniu
wielokrotnego sktadania tego samego przeksztatcenia holomorficznego na ptaszczyznie pojawia
sie domkniety zbidr niezmienniczy o bardzo skomplikowanej geometrii- tak zwany zbior Julii.
Innym przyktadem takiego skomplikowanego podzbioru opisywanego przez iteracje przeksztatcen
holomorficznych jest tzw continuum nierozktadalne. Ciekawe jest ze do badania geometrycznych
wiasnosci takich zbioréw trzeba uzy¢ zaawansowanych metod r6znych dziedzin matematyki,
miedzy innymi - analizy funkcjonalnej i rachunku prawdopodobienstwa.

Badamy tez kilka klas uktadéw nieautonomicznych i losowych, w tym- uktady w ktorych losowo
wybieramy przeksztatcenie okregu lub kotfa i badamy rodzaj btgdzenia losowego wyznaczonego
przez te procedure. Szukamy miar niezmienniczych dla tych btadzen i badamy ich wtasnosci.

Pytania, ktére stawiamy w tym projekcie sg przedmiotem zainteresowania wielu matematykow.
Spodziewamy sie ze odpowiedzi na postawione pytania bedg ciekawe i stymulujgce dla badaczy
zajmujacych sie podobna tematyka.



