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Zasadniczym celem teoretycznego projektu badawczego pt. ,,Korelacje kwantowe w wielo-
sktadnikowych uktadach kilku fermionow’ jest lepsze zrozumienie nieklasycznych wtasnosci ul-
trazimnych mieszanin oddziatujacych fermionéw. Dotychczasowe badania w tym kierunku
koncentrowaly sie¢ na mieszaninach dwuskladnikowych, albo mieszaninach wielosktadniko-
wych zawierajacych duza liczbe czastek. Proponowane badania sg zatem proba znalezienia
odpowiedzi na pytania naukowe, ktore leza na granicy tych dwoch podejsé, ale sa poza ich zasie-
giem. Do najbardziej nurtujacych pytan, ktore wciaz oczekuja teoretycznego i doswiadczalnego
rozstrzygniecia jest zwiazane ze zjawiskiem formowania sie tzw. trypletow (i wyzszych multiple-
tow) Coopera — silnych, nie majacych swojego odpowiednika w $wiecie klasycznym, korelacji
pomiedzy kwantowymi czastkami. Korelacje te sa szerokim uogélnieniem powstawania par Co-
opera w mieszaninach dwusktadnikowych, czyli korelacji, ktore sg fundamentalnym elementem
wspotczesnej teorii nadprzewodnictwa. Gleboka analiza mozliwosci wytwarzania analogicznych
korelacji w mieszaninach wiekszej liczby sktadnikéw moze mieé¢ nie tylko znaczenie poznawcze,
ale rowniez duze przetozenie na doswiadczenia, ktorych celem jest ujarzmienie zjawisk kwan-
towych i wykorzystanie ich w praktycznych zastosowaniach. Miedzy innymi z tego powodu
badania w ramach tego projektu beda sie koncentrowaé¢ na uktadach zawierajacych niewielka
liczbe czastek. Dzieki temu mozliwe bedzie dogtebne numeryczne zbadanie petnej struktury ma-
tematycznej stanu kwantowego w jakim znajduje sie¢ mieszanina, co jest w praktyce niemozliwe,
gdy liczba czastek jest bardzo duza i niezbedne jest stosowanie metod przyblizonych.



