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Czy nanoczastki metali wplywaja na biosynteze bioaktywnych metabolitow roslinnych? -
badania na modelu kultur in vitro gatunkéw z rodziny Brassicaceae o dzialaniu prozdrowotnym

Technologie uprawy roslin, a w konsekwencji pozyskiwanie produktow zywnos$ciowych, moga
mie¢ ogromne znaczenie dla naszego zdrowia fizycznego i psychicznego.

Do schorzen rozwijajacych si¢ na tle wadliwej diety, oraz z niedoboréw witaminowo-
mineralnych, nalezy wiele stanow patologicznych, miedzy innymi: choroby uktadu krazenia i
pokarmowego, zaburzenia metaboliczne, hiperlipidemie, osteoporoza, krzywica, szkorbut oraz cata
gama innych problemoéw takich jak m.in. obnizenie odpornosci ogolnoustrojowej, czy opdznienie
wzrastania i dojrzewania fizjologicznego u mtodziezy.

Naukowcy wecigz poszukuja skutecznych rozwigzan tych problemow; réwniez na poziomie
profilaktyki opierajac swoje dziatania szczegdlnie o naturalne surowce ro$linne. Badania dotyczace
wiasciwosci terapeutycznych roslin sa w duzej mierze ukierunkowane na oznaczanie metabolitow, ktore
moga mie¢ zwigzek z ich leczniczymi zastosowaniami.

Biorac pod uwagg powszechna dostepnos¢ oraz znaczenie gospodarcze w kategorii "super food",
ro$liny z rodziny Brassicaceae, wydaja si¢ by¢ doskonatym materiatem badawczym w kierunku
polepszenia ich prozdrowotnej aktywnoS$ci biologicznej. Rosliny te mogg by¢ idealnym naturalnym
zrodtem wysokiej jakosci produktéw odzywcezych okreslanych jako "zywnos$¢ funkcjonalna”.

W ramach projektu badania zostang przeprowadzone na takich waznych gatunkach ro$lin
uzytkowych jak: Brassica oleracea L. var. italica (brokuly), Brassica oleracea L. var. acephala
(jarmuz), Brassica rapa L. var. japonica (mizuna), Brassica rapa L. var. chinensis (pak choi),
Nasturtium officinale R. Br. (rukiew wodna) i Eruca sativa Mill. (Eruca vesicaria L. Cav) (rukola).

Zaplanowany projekt zaklada interdyscyplinarne badania taczace biotechnologie,
nanotechnologi¢, fitochemi¢ i1 farmakologi¢, w celu opracowania technologii zintegrowanego
pozyskiwania sktadnikow odzywczych, w aspekcie dziatania prozdrowotnego. W oparciu o nowa idee
fitofortyfikacji niejonowymi nanoczasteczkami srebra, zlota, platyny i miedzi, projekt wykaze ich
wplyw na produkcje metabolitow w oparciu o badania na modelu mikropedowych kultur in vitro, co
jest jednym z najwazniejszych, innowacyjnych zastosowan badan z zakresu biotechnologii roslin z
terapeutycznego punktu widzenia.

W projekcie zostang zastosowane specyficzne, mate nanoczastki metali o wymiarach okoto 5 nm.
Pobieranie nanoczastek przez ro$liny jest specyficzne dla danego gatunku i zalezy od tadunku
powierzchniowego, sktadu i wielkosci nanoczastek. Dane literaturowe wskazuja, ze nanoczastki o
matych rozmiarach wykazuja wyzszg aktywnos$¢ biologiczng i mogg by¢ stosowane w produktach
biomedycznych, gdzie szczegolnie wazna jest minimalizacja liczby nanoczastek przy zachowaniu tej
samej wysokiej skutecznosci.

Ekstrakty z biomasy kultur in vitro beda badane fitochemicznie pod katem szerokiego profilu
(jakosciowego 1 ilosciowego) metabolitdéw bioaktywnych, zwlaszcza glukozynolanow, flawonoidow,
kwasow fenolowych i pierwiastkow, a takze aktywnosci biologicznej (w modelach in vitro i in vivo):
przeciwnowotworowej, przeciwbakteryjnej, przeciwgrzybiczej, antyoksydacyjnej, przeciwzapalnej a
takze pod katem potencjalnej aktywnos$ci cytotoksycznej i genotoksycznej.

Bardzo istotng wartoscig dodang projektu jest unikatowos¢ wykorzystania modelu kultur in vitro
(eliminacja czynnikow §rodowiskowych), co zdecydowanie podnosi jako$¢ naukowa w poréwnaniu z
eksperymentami prowadzonymi in vivo.

W trosce o bezpieczenstwo zdrowotne i srodowiskowe, podjety eksperyment, zaktada doktadna
i doglebng analize nie tylko zmian fitochemicznych zachodzacych w badanej ro$linie, ale réwniez
okreslenie calego profilu cytotoksycznosci, oraz badania nad bezpieczenstwem stosowania, a takze
oceng potencjatu prozdrowotnego biofortyfikowanych ekstraktow.

Podsumowujac, proponowany projekt bedzie pierwszym tego typu, dotyczagcym suplementacji
ros$lin niejonowymi nanoczastkami metali w konteks$cie rozwigzan biotechnologicznych (nano-
biotechnologia). Ponadto, bedzie to pierwsza praca wykazujgca istotne statystycznie korelacje pomigdzy
zawarto$cig nanoczastek, a zawartoscig zwigzkow biologicznie czynnych w ro$linach rodziny
Brassicaceae, z uwzglgdnieniem ich potencjatu prozdrowotnego.



