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Puste nanoczastki (NPs) cieszg si¢ ogromnym zainteresowaniem w zastosowaniach biomedycznych
oraz w katalizie, poniewaz oferuja znacznie wigkszg powierzchni¢ aktywna w poréwnaniu na
sferycznych NPs. Niestety wiekszo$¢ z nich pozostaje na poziomie laboratoryjnym, w zwigzku z
problemem przeskalowania ich syntezy do potrzeb przemystowych. W naszych dotychczasowych
badaniach udato si¢ nam zsyntezowa¢ wielometaliczne PtNi NPs i usuna¢ ich wnetrze poprzez reakcje
wymiany galwanicznej pomigedzy Ni i Sn, tworzgc nanoramki PtNiSn. Niestety, procedura syntezy
pozwala na otrzymanie pustych, multimetalicznych nanoramek, jedynie w ilosciach mikrogramowych.
Aby otrzymac w wigkszej ilosci NPs, musiatyby one by¢ produkowane w kilku syntezach mililitrowe;j
objetosci. Dla kazdej potencjalnej aplikacji, konieczne jest wyprodukowanie nanoczastek w ilosciach
miligramowych w sposéb kontrolowany i powtarzalny. Dlatego w projekcie, proponujemy nowe, puste
nanoczastki oparte na szablonach nanokostek Cu,0O, ktére potrafimy wyprodukowa¢ metodami mokre;j
chemii w ilo$ciach litrowych. Te szablony zostang zmienione poprzez reakcje wymiany galwanicznej
(GRR) z Pt, Pd, Au i Ag w puste Pt@Cu,O, Pd@Cu,0O, Au@Cu,O and Ag@Cu,O nanoszkielety.
Dlatego celem badan podstawowych jest zrozumienie mechanizmu GRR prowadzacego do powstania
pustych nanoczastek, aby uzy¢ go w sposob kontrolowany do produkcji pustych nanoczastek na wigksza
skale. Zastosujemy nowa metodyke, ktora polega na obrazowaniu w czasie rzeczywistym przebiegu
GRR pomigdzy metalami szlachetnymi (Pt Pd, Au i Ag) a szablonami nanokostek Cu,O, w
rozdzielczo$ci nanometrycznej, przy uzyciu technik takich jak obrazowanie w transmisyjnym
mikroskopie elektronowym w §rodowisku ptynnym oraz skaningowo-transmisyjna mikroskopia wigzka
rentgenowska na synchrotronie. Te obserwacje pozwola nam stwierdzi¢, ktore parametry kontrolujg
efektywnos$¢ procesu trawienia, bioragc pod uwage efekty wigzki elektronowej i rentgenowskiej na
przebieg GRR. Przetomowa ideg jest poroéwnanie wptywu tych dwoch wigzek na przebieg GRR w
nanoczastkach, dostarczajac podstawowa wiedzg o mechanizmie GRR.



