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Streszczenie popularnonaukowe (OPUS): Systemy przezskornego podawania lekow wspomagane polem
elektromagnetycznym.

Cel i uzasadnienie projektu oraz opis badan

Przezskorne podanie leku posiada wiele zalet i w wielu sytuacjach stanowi przewage nad dawkowaniem
lekéw w formie doustnej lub dozylnej. Wsrod wielu zalet przezskornego podania leku, na szczegdlng uwage
zashluguje mozliwo$¢ uniknigcia tzw. ,efektu pierwszego przejscia” (metabolizmu watrobowego) oraz
wyeliminowanie dziatan niepozadanych leku na przewod pokarmowy. Ponadto ta forma podawania lekow
eliminuje potencjalny rozktadu substancji aktywnej w przewodzie pokarmowym oraz wyklucza mozliwos¢
powstania interakcji substancji leczniczej z pokarmem i innymi lekami podawanymi doustnie. Zastosowanie tej
drogi podania (przezskornie) pozwala uzyska¢ pozadany efekt terapeutyczny po wchlonigciu nizszych dawek
lekéw, a przy zastosowaniu odpowiedniej modyfikacji terapeutyku pozwalajacej na zwigkszanie przenikalnosci
przez btony biologiczne, jak zaktada projekt, dawki te moga zosta¢ znajaco zredukowane. W tym przypadku
szybkos$¢ wchtaniania substancji leczniczej uzalezniona jest od szybkosci jej uwalniania, natomiast wlasciwos$é ta,
w zalezno$ci od pozadanego efektu, mozna odpowiednio sterowaé. Ponadto, podaz przez skore pozwala
zmniejszy¢ czestotliwosé aplikacji lekow o krotkim biologicznym okresie pottrwania, co jest szczegdlnie wazne
w terapii chordb przewlektych. Nalezy jednak pamigtac, ze skora stanowi naturalng barier¢ ochronng organizmu,
z tego powodu transport zwigzkoéw przez skore bywa utrudniony.

Ze wzgledu na liczne zalety przezskornego podania lekdéw i problemy zwiazanych z tym transportem
(w szczegdlnosci ograniczony transport lekow przez skorg) w ramach projektu postanowiono opracowacé
systemy przezskornego podawania lekéw wspomagane polem elektromagnetycznym. Jak dotad nie zostaty
wyjasnione mechanizmy zwigkszenia przenikalnosci wobec pola elektromagnetycznego, a tym samym korelacje
pomie¢dzy budowsa zwigzku aktywnego, rodzajem zastosowanej formulacji i rodzajem pola elektromagnetycznego
nie zostaly opracowane. Nadrzednym celem projektu jest okreslenie wplywu obecnosci pola
elektromagnetycznego na zjawisko transportu skladnikow farmaceutycznie czynnych przez rozne bariery
pozwalajace przewidzie¢ transport leku przez bariery, w tym membrany naturalne oraz sztuczne.

W projekcie badawczym postawiono nastepujace hipotezy badawcze: 1. Pole elektromagnetyczne
(PEM) zwigksza przepuszczalno$¢ substancji aktywnych przez skore. 2. Mozliwe jest opracowanie plastrow
transdermalnych na bazie celulozy bakteryjnej wspomaganym PEM umozlwiajacych sterowalne
dostarczanie leku.

Powyzsza hipotezy zostang zweryfikowana przez realizacje nastepujacych celow szczegotowych:

1. Badania wptywu roznych pol elektromagnetycznych (PEM) na bariery naturalne (skora) oraz bariery

sztuczne (imitujgce skore), jak rowniez na transport przez te bariery substancji czynnych.

2. Badanie wptywu rodzaju podtoza (réznych postaci leku w formie potstatej i stalej) na przepuszczalno$é

w obecnosci PEM.

3. Otrzymanie modyfikowanych lekami membran z celulozy bakteryjnej jako nowych systemow

dostarczania lekow.

4. Okreslenie, w jaki sposob modyfikacja zwigzku, charakter podloza oraz modyfikacja chemiczna

celulozy bakteryjnej wptywaja na jej przepuszczalnosc.

5. Badanie mechanizmu przenikania lekéw w obecno$ci PEM.

W ramach projektu zostang okre§lone zaleznoéci miedzy budowa i wlasciwosciami substancji czynnej,
rodzajem i wlasciwosciami nosnika oraz wplywem rodzaju PEM na przepuszczalnos¢ zwigzku. W szczegdlnosci
okreslony zostanie wplyw wigzania lek-nos$nik na zjawisko przepuszczalnosci w obecnosci PEM. Badania begda
prowadzone poprzez wprowadzenie modyfikacji strukturalnych substancji czynnej oraz modyfikacje chemiczng
nosnika leku (modelowym nosnikiem bedzie celuloza bakteryjna). Zbadane i ocenione zostang rowniez naturalne
wzmacniacze chemiczne i rézne rodzaje preparatow do stosowania miejscowego. Otrzymane transdermalne
systemy terapeutyczne wspomagane PEM moga by¢é w przyszlosci stosowane jako uniwersalne systemy
dozowania roznych lekow, a uzyskane w trakcie badan korelacje mogg sie do tego przyczyni¢ do rozwoju nowej
metody przezskornego podawania lekow.

Spodziewane efekty

Korelacje pomiedzy budowa zwigzku aktywnego, rodzajem zastosowanej formulacji i rodzajem PEM,
bedace przedmiotem analiz w tym projekcie, w kontekscie przenikalno$ci zwiazku aktywnego sa nieznane.
Efektem projektu bedzie wyznaczenie pewne zaleznosci, ktore pozwola w opracowaniu systemow o zwigkszonym
transporcie przez membrany. Wyniki uzyskane w niniejszym projekcie mogg takze przyczynic¢ si¢ do opracowania
nowych systeméw dostarczania lekow wspomaganych polem elektromagnetycznym.




