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Wspotczesna diagnostyka medyczna wykorzystuje techniki takie jak tomografia komputerowa,
ultrasonografia czy rezonans magnetyczny. Naleza one do domeny tzw. diagnostyki obrazowej, ktdrej
wynikiem jest trojwymiarowy obraz badanej czgsci lub calego ciala. Rezonans magnetyczny to
nieinwazyjna technika diagnostyczna tkanek migkkich o doskonatej rozdzielczosci przestrzennej, ktora
zwykle wykorzystuje wlasciwosci magnetyczne jadra ‘H. Ze wzgledu na to, ze tkanki miekkie zawierajag
duze ilosci wody, zazwyczaj trudne jest odroznienie poszczegdlnych tkanek lub wykrycie zmian
patologicznych. W celu poprawienia jako$ci obrazéw stosuje sie réznorodne $rodki kontrastowe.
Budowa tych substancji zalezy od sposobu obrazowania. W przypadku rezonansu magnetycznego
srodki kontrastowe sa najczgsciej kompleksami metali 0 whasciwosciach magnetycznych. Ich dziatanie
polega na oddzialywaniu na sgsiadujace z nimi czasteczki wody przez co uzyskuje si¢ w tym obszarze
obraz jasniejszy lub ciemniejszy. Dzieki akumulacji $rodka kontrastowego lub rdznicy stezen
w poszczeg6lnych tkankach uzyskuje si¢ poprawe jakosci obrazu.

Obecnie poszukuje si¢ takze mozliwosci selektywnego obrazowania wybranych zjawisk na poziomie
komérkowym a nie tylko zmian anatomicznych. Do tego celu konieczne jest jednak zaprojektowanie
srodkow kontrastowych, ktore bytby aktywne tylko w obecnosci wybranego enzymu lub np.
w wybranym zakresie pH charakterystycznym dla zmian nowotworowych. Przydatne do tego celu sa
srodki kontrastowe oparte o jadra fluoru. Wynika to duzej czutosci detekcji fluoru w rezonansie
magnetycznym co pozwala na praktyczne aplikacje w diagnostyce medycznej.

W ramach niniejszego projektu prowadzone beda badania nad otrzymaniem fluorowych $rodkéw
kontrastowych wrazliwych na bodzce zewnetrzne. Beda one mialy charakter przelacznika
molekularnego wrazliwego na zmiany pH. Zasada dziatania samego przetagcznika polega na tym, ze
posiada on dwie formy izomeryczne o r6znej geometrii, ktére przechodza jedna w druga w okreslonym
zakresie pH.

Badania beda obejmowaly przygotowanie modelowych $rodkéw kontrastowych. Pomocne w tym
wzgledzie bedzie wykorzystanie metod obliczeniowych. Pozwoli to na wytypowanie najbardziej
obiecujacych struktur, ktore nastepnie zostang otrzymane w ilosci potrzebnej do oceny ich wlasciwosci
w praktyce. Istotne bedzie tutaj np. wptyw budowy na zakres pH, w ktorym dochodzi do aktywacji badz
dezaktywacji danego $rodka kontrastowego. W drugim etapie badan struktura §rodka kontrastowego
zostanie zoptymalizowana pod katem jakosci obrazu uzyskiwanego technikg rezonansu magnetycznego
poprzez dobranie odpowiedniej procedury obrazowania wielokolorowego.

W razie potrzeby wprowadzone zostang dodatkowe grupy funkcyjne. Pozwoli to na optymalizacje
dziatania takich srodkow kontrastowych poprzez poprawe ich rozpuszczalnosci, trwatosci, zwigkszenia
réznicy wilasciwosci w obu mozliwych stanach czy kontroli zakresu pH, w ktorym dochodzi do
przetaczenia. Rezultaty projektu beda miaty dwojaki charakter. Z jednej strony zostanie powigkszona
wiedza dotyczaca projektowania srodkow kontrastowych w oparciu o przetaczniki molekularne. Do tej
pory opracowano tylko kilka takich struktur gtéwnie wrazliwych na obecnos¢ jonow metali. Wyniki
projektu beda wigc cenne z punktu widzenia tworzenia nowych $rodkéw kontrastowych dla diagnostyki
medycznej przez co moga przyczyni¢ si¢ do postgpu w medycynie i skuteczniejszej diagnostyki
niektorych chordb szczegdlnie nowotworowych.



