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Zmiany warunkéw srodowiskowych takie jak, ocieplenie klimatu, zanieczyszczenie i zasolenie
dramatycznie wptywaja na fizjologie roslin, a przez to na wydajnosé rolnictwa. Susza jest jednym z gtéwnych
stresdw abiotycznych, z ktérymi boryka sie duza liczba roslin uprawnych. Niedobdr wody w roslinach
wystepuje, gdy tempo transpiracji z powierzchni lisci jest wyzsze niz pobér wody przez korzenie. Susza to
wielowymiarowy stres dla roslin, ktéry ma wptyw na rézne aspekty ich wzrostu i rozwoju. Poniewaz susza
moze drastycznie zmniejszy¢ plony i powierzchnie upraw, istnieje ogromna potrzeba przezwyciezenia tego
problemu. Rosliny nie zyjg samotnie, sg ztozonym organizmem, w ktédrym znajduje sie wiele komensalnych,
pozytecznych i szkodliwych mikroorganizmdw. Roslina wraz ze zwigzanym z nig mikrobiomem stara sie
przeciwstawié niekorzystnym warunkom srodowiska. Istniejg dowody na to, ze rosliny mogg reagowac na
susze m.in. modyfikujagc sktad gatunkowy drobnoustrojéw zasiedlajgcych tkanki roslinne i glebe
przykorzeniowg. W warunkach deficytu wody wiele rodlin selektywnie rekrutuje i wzbogaca pule
mikroorganizmow, ktére pomagajg fagodzi¢ stres zwigzany z suszg. Takie drobnoustroje moga wptywaé na
reakcje roslin stres srodowiskowy za pomocg szeregu mechanizméw. Mikroorganizmy te mogg zmieniaé
srodowisko abiotyczne, a produkowane przez nie zwigzki chemiczne mogg powodowac zmiany fizjologiczne
w tkankach roslin, ktére mogg stymulowac ich wzrost w warunkach niedoboru wody. Mikroorganizmy
towarzyszace roslinom mogg réwniez zmieniac¢ ekspresje gendw roslin, wywotujgc zmiany fizjologiczne, ktére
w niektérych przypadkach zwiekszajg tolerancje na S$rodowiskowe czynniki stresowe. Wreszcie
mikroorganizmy mogg réwniez tagodzi¢ negatywne skutki globalnych zmian, utatwiajgc roslinom dostep do
ograniczonych zasobow, gtéwnie odzywczych i wody. Drobnoustroje mogg wptywac¢ na wzrost roslin
bezposrednio, zwiekszajgc dostepnos¢ sktadnikow odzywczych (np. bakterie rozpuszczajgce fosforany lub
wigzace azot atmosferyczny ryzobia) lub posrednio, wptywajgc na metabolizm i morfologie roslin w celu
zwiekszenia pobierania sktadnikow odzywczych przez rosliny. Wszystkie te mechanizmy pokazujg, w jaki
sposéb mikroorganizmy mogg przyniesé¢ korzysci roslinom i minimalizowaé negatywne konsekwencje
okresowych epizoddw suszy. Niekorzystne warunki srodowiskowe mogga jednak destabilizowaé symbioze
roslin i mikroorganizmdw, przez co korzystny efekt takiej wspodtpracy moze by¢ niwelowany.

Proponowany projekt zaktada okreslenie roli mikrobiomu bakteryjnego kukurydzy (Zea mays)
uprawianej w warunkach okresowego stresu suszy. Naszym celem jest znalezienie odpowiedzi na pytanie,
ktore z bakteryjnych mechanizmoéw sg potencjalnie odpowiedzialne za tagodzenie niekorzystnych skutkéw
okresowej suszy, a takze okreslenie odpowiedzi kukurydzy na wprowadzenie do gleby szczepdw promujgcych
wzrost roslin. W tym celu wykorzystane zostang najbardziej zaawansowane techniki biologii molekularnej.
Przeprowadzona zostanie globalna analiza ekspresji gendw bakterii w glebie oraz analiza ekspresji genéw
kukurydzy. Oprécz badan genetycznych prowadzone beda réwniez analizy biochemiczne i fizjologiczne w celu
okreslenia aktualnego stanu roslin i ich reakcji na stres suszy.

Do realizacji proponowanego projektu badawczego wykorzystana zostanie metatranskryptomika i
transkryptomika, a uzyskane wyniki postuzg do weryfikacji nastepujacych hipotez badawczych: (1) bakterie
zwigzane z kukurydza odgrywajg kluczowa role ochronng dla rosliny w warunkach stresowych wywotanych
okresowg suszg; (2) kukurydza jest zasiedlana przez mikrobiom bakteryjny, ktérego czes¢ jest stabilna,
niewrazliwa na stres suszy; (3) czes¢ mikrobiomu kukurydzy jest wrazliwa na zmieniajgce sie warunki
srodowiskowe; (4) bakterie izolowane z odmian tolerancyjnych na susze bedg wspomagaty wzrost odmian
bardziej wrazliwych na okresowy niedobdér wody.

Uzyskane wyniki, poza aspektem czysto poznawczym, mogg przyczynic sie do optymalizacji wzrostu
kukurydzy w warunkach okresowego stresu suszy.



