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ROZNE RODZAJE ZBIEZNOSCI W ROWNANIACH ROZNICZKOWYCH CZASTKOWYCH

W réwnaniach rézniczkowych czastkowych czesto jestesmy zainteresowani badaniem granic miedzy dwoma roz-
nymi (w zalozeniach, w postaci lub w obu) uktadami. Podczas rozwazania granic singularnych, mozemy zadaé
sobie pytanie, jakie informacje sa przekazywane przy przejsciu granicznym miedzy uktadami. Punktowe, jedno-
stajne, silne, stabe granice przekazujg rézne wlasnosci funkcji granicznej danego ciagu. Z tego powodu wazne jest
ustalanie, z jakim typem zbiezno$ci mamy do czynienia. Podobnie pytanie o stabilnosé uktadu jest jednym z naj-
bardziej klasycznych i najwazniejszych w réwnaniach rézniczkowych czastkowych; probuje ono daé¢ odpowiedz na
jeden z aspektéw poprawnego postawienia réwnania rézniczkowego: czy jesli rozwaze granice ciagu rozwiazan, to
dalej otrzymam rozwiazanie? Chcieliby$my rozszerzy¢ te dtuga linie rozwazan i odpowiedzieé¢ na pytania zwiazane z
problemami pojawiajacymi sie w mechanice ptynéw. W szczegolnosci jesteSmy zainteresowani réwnaniami Eulera w
dwuwymiarowej, ograniczonej dziedzinie oraz lepkosprezystymi, przewodzacymi ciepto ptynami (model Giesekusa
lub bardziej ogolny).

Roéwnania Eulera w dwoch wymiarach byly uwaznie badane przez wiele lat, ale gléwna galaz dotyczyla dziedzin
okresowych lub calej przestrzeni R2. Jest to spowodowane tym, ze warunki brzegowe dla predkosci ptynu nie daja
informacji o warunkach brzegowych jego wirowosci (wirowosé jest wartoscia opisujaca jak bardzo plyn sie "kreci").
Chcielibysmy rozszerzy¢ aktualny stan nauki na w tym momencie niezbyt dobrze zbadany teren. Naszym celem
jest rozwiniecie idei z ostatnich artykutéw Lopesa, Seisa, Wiedemanna oraz Constantina i Vicola, poprzez zbadanie
nielepkiej granicy rozwiazan rownan Naviera-Stokesa w dwuwymiarowej, ograniczonej dziedzinie i dla nieograniczo-
nej wirowosci. Waga tych badari jest uzasadniona prostym faktem — w realnym Swiecie przeptyw ptynu jest czesto
ograniczony fizycznym granicami, a czestotliwo$é jego "krecenia"moze staé sie nieograniczona.

Podobnie teoria lepkosprezystych ptyndéw ma diluga historie. Pierwszy model zostal opisany przez Burgersa w
1939 roku (ktory moze by¢ postrzegany jako mieszanina dwoch pltynéow nienewtonowskich), jednak dopiero nie-
dawno naukowcom udalo sie zorganizowaé¢ hierarchie uogoélnien jego klasycznego modelu; ich analiza stata sie o
wiele latwiejsza. Znaczenie powyzszych rozwazan ujawnia sie w ogromnej réznorodnosci substancji, ktore opisuja.
Typowymi przykladami materialow, ktérych zachowanie rzadzone jest modelami powyzej, sa geomaterialy takie jak
asfalt, biomateriaty przykladu ciata szklistego w oku oraz syntetyczne gumy. Chcieliby$my zbadaé¢ zachowanie tak
zwanych stabych rozwiazan kilka takich uogélnien. Zasadniczo stabe rozwiazania spelniaja pewne rownanie catkowe
zamiast rézniczkowego, a wiec nie musza mie¢ duzej regularno$ci. Wspomniana wlasno$é pomaga przy rozwazaniu
mieszanin, ktérymi sa ptyny lepkosprezyste. JesteSmy gléwnie zainteresowani zagadnieniem poprawnego postawie-
nia réwnan: istnieniem stabych rozwiazan i ich stabilnoscia, ale nie chcemy ograniczaé¢ sie w naszych badaniach
tylko do tych dwoch problemow.



