Nr rejestracyjny: 2023/49/N/ST5/03749; Kierownik projektu: mgr inz. Rafat Marek Kozdrach

Celem projektu jest opracowanie metody oceny stabilno$ci mikrostruktury, roslinnych smaréw
plastycznych oraz wyjasnienie na poziomie molekularnym mechanizmu destabilizacji ich
mikrostruktury powodowanej tarciem, z wykorzystaniem spektroskopowych technik mikroreologii
dyfuzyjnej DWS i spektrometrii Ramana.

Do analizy zmian zachodzacych w strukturze chemicznej srodkéw smarowych, wykorzystana
bedzie spektroskopia dyfuzyjna — (DWS) oraz spektroskopia Ramana. Przyjeto, ze istnieje mozliwo$é
oceny stabilno$ci w procesie tarcia mikrostruktury ro§linnych smaroéw plastycznych, bedacych cieczami
nienewtonowskimi, wyznaczajac parametry reologiczne i kinetyke zmian mikrostruktury smaru poprzez
skorelowanie charakterystyk reologicznych pozyskanych spektroskopia dyfuzyjna DWS ze zmianami
mikrostruktury chemicznej wyznaczonej metodg spektroskopii Ramana.

Prace eksperymentalne podjete w niniejszym wniosku bedg mialy na celu: wyjasnienie zmian
mikrostruktury ocenianych $rodkéw smarowych na podstawie analizy funkcji korelacyjnej MSD
wyznaczonej przy uzyciu spektroskopii dyfuzyjnej oraz widm wyznaczonych za pomocg spektroskopii
Ramana, wynikajacych z ich zréznicowanej budowy, wyznaczenie charakterystyk tribologicznych, w
tym wspotczynnika tarcia i reologicznych przy zmiennych warunkach testowych (obcigzenia wezta
tarcia, predko$ci obrotowej wrzeciona, temperatury) badanych §rodkéw smarowych realizowanych za
pomoca reometru z przystawka tribologiczna, wyznaczenie krzywych Stribecka, charakterystyk
reologicznych oraz obliczenie parametru Stribecka w zmiennych warunkach testowych (obcigzenia
wezla tarcia, temperatury) badanych $rodkoéw smarowych za pomoca reometru z przystawka
tribologiczna, zbadanie technika spektroskopii dyfuzyjnej DWS wptywu zmian temperatury, obcigzenia
wezta tarcia i predkosci obrotowej wrzeciona podczas badan realizowanych za pomocg reometru z
przystawka tribologiczng na zmiany funkcji korelacyjnej MSD oraz indeksu elastycznosci srodkow
smarowych, zbadanie technikg spektroskopii Ramana wptywu zmian temperatury, obcigzenia wezta
tarcia i predkos$ci obrotowej wrzeciona podczas testow wykonanych za pomoca reometru z przystawka
tribologiczng na zmian¢ intensywnosci integracyjnej charakterystycznych pasm $rodkéw smarowych,
oraz analize¢ i ocen¢ zmian struktury chemicznej srodkéw smarowych poddanych dziataniu wymuszen
realizowanych za pomocg reometru z przystawka tribologiczna w testach tarciowych, w warunkach
oddzialywania zmiennych obciazen wezla tarcia, predkosci obrotowej wrzeciona i temperatury przy
uzyciu spektroskopii dyfuzyjnej i spektroskopii Ramana.

Zagadnienia dotyczace analizy powierzchni i obszaréw granicy faz warstwy wierzchniej sg od
dawna przedmiotem prac badawczych dotyczacych czystych substancji chemicznych o zdefiniowanym
sktadzie czy modelowych zwiazkow chemicznych, jednakze scharakteryzowanie zmian bedacych
wynikiem interakcji miedzy smarem plastycznym, a elementami wezta tarcia, mimo prac wielu
naukowcow od lat, nie zostalo wystarczajaco dobrze rozpoznane. Charakterystyka zmian na poziomie
mikroskopowym mikrostruktury badanych $rodkéw metoda spektroskopii dyfuzyjnej i skorelowaniu
otrzymanych wynikéw za pomocg spektrometrii Ramana to innowacyjne podejscie do oceny jakosci
srodkéw smarowych poddanych wymuszeniom podczas testow tarciowych.

W efekcie realizacji projektu opracowana zostanie nowa metoda charakteryzowania na
poziomie molekularnym zmian mikrostruktury roslinnych smaréw plastycznych. Stanowi¢ bedzie
podstawe opracowywania technologicznych rozwigzan w zakresie nieucigzliwych s$rodowiskowo
$rodkow smarow o zalozonych wlasciwosciach. Umozliwi wyeliminowania kosztownych
tribologicznych badan eksploatacyjnych z wykorzystaniem tarciowych systemow kinematycznych.



