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Miniaturyzacja przyrzadow analitycznych, takich jak spektrometry masowe (MS), od
lat stanowi bardzo ciekawy problem badawczy. Najwickszg sitg napgdowa jest tu mozliwos¢
wykonywania pomiardw na miejscu, bez konieczno$ci przynoszenia badanej probki do
laboratorium. Jest to szczegolnie wazne w eksploracji kosmosu, gdzie redukcja gabarytéw i
wagi przynosi radykalne obnizenie kosztow misji. Miniaturyzacja przynosi tez dodatkowe
korzysci — jesli instrumenty sg mate mozna pomysle¢ o wykorzystaniu kilku lub kilkudziesieciu
niezaleznych instrumentdéw do prowadzenia badan na duzym obszarze.

W ciggu ostatnich dziesigcioleci wiele osiggnigto w tej dziedzinie, opracowano
walizkowe wersje spektrometréw mas, zastosowano technologic MEMS (micro-electro-
mechanical system) do miniaturyzacji przynajmniej niektorych elementéw MS. Jednak
miniaturyzacja cz¢sto wigze si¢ z kosztami — dla spektrometrii mas w postaci zmniejszenia
rozdzielczosci, czutosci czy zakresu analizowanych mas. W zwigzku z tym wykorzystanie
instrumentdw kompaktowych byto dotychczas ograniczone. Dalszy rozwoj jest mozliwy, gdy
parametry miniaturowej wersji spektrometru beda bardziej zblizone do standardowego.
Jednocze$nie nie nalezy zwigksza¢ zlozono$ci calego instrumentu, zarowno pod wzgledem
podstawowych elementow, jak i elektroniki niezb¢dnej do jego dzialania, tak aby instrument
mogl by¢ stosunkowo tani w produkcji seryjnej i odporny mechanicznie.

Stosowane obecnie podej$cia do miniaturyzacji zdawaty si¢ osigga¢ swoje granice.
Celem niniejszego projektu jest przekroczenie tych granic, przy zachowaniu odpowiednio
dobrych parametréw przyrzadu, poprzez zastosowanie niestandardowych metod wewnetrzne;j
jonizacji probek gazow oraz alternatywnych technik analitycznych. W konwencjonalnych
przyrzadach jony sa wprowadzane do filtra kwadrupolowego z pewnego rodzaju zewnetrznego
zroédta jondw (dziatajacego w oparciu o emisje polowa, wyladowanie jarzeniowe, emisj¢
termiczng itp.). Trudno ograniczy¢ energie takich jonéw ponizej kilku eV, a to jest wymagane
do zmniejszenia czestotliwosci pracy. W podejsciu zaproponowanym w tym projekcie uwaza
si¢, ze mozna to osiggna¢ poprzez wykorzystanie tzw. jonizacji wewngtrznej, w ktorej jony
powstaja bezposrednio wewnatrz filtra kwadrupolowego. W takim przypadku energie
poprzeczne jonow sg niezwykle niskie, poniewaz sg one indukowane prawie wylacznie przez
sity tadunku przestrzennego wytwarzane przez same natadowane czastki. Takie rozwigzanie,
znane z niektorych putapek jonowych, nie byto dotychczas stosowane w kwadrupolowych
analizatorach mas. Daje to mozliwo$¢ zmniejszenia dlugosci filtra (miniaturyzacja glowicy
pomiarowej) 1 wykorzystania nizszych czestotliwosci pulapkowania, co prowadzi do
zmniejszenia wymaganych amplitud sygnalu (miniaturyzacja elektroniki).

Rezultat tego projektu doprowadzi do powstania nowego typu analizatoré6w masy, ktore
beda hybryda pomiedzy kwadrupolowymi analizatorami mas 1 putapkami jonowymi,
wykorzystujac najlepsze cechy kazdego z nich. I spowoduje dalsza miniaturyzacje
spektrometréw mas opracowanych dla nowych, pojawiajacych si¢ zastosowan. Cel projektu
jest niezwykle ciekawy, a pomyslna realizacja moze doprowadzi¢ do przelomu w
miniaturyzacji instrumentow analitycznych.



