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W ciagu ostatniej dekady ludzkos$¢ byta §wiadkiem bezprecedensowego wzrostu mozliwos$ci modeli glebokiego
uczenia. W rezultacie, sieci neuronowe zostalty powszechnie przyjete jako najnowoczesniejsze podejscie do
sztucznej inteligencji i obecnie codziennie usprawniaja prace, rozrywke i opiekg zdrowotna miliardéw ludzi.
Jednak glebokie sieci neuronowe polaegaja na duzych ilosciach danych, aby méc nauczy¢ si¢ wykonywac swoje
zadania. Stanowi to waskie gardto we wdrazaniu modeli glgebokiego uczenia w rzeczywistych problemach
— oznaczenie wystarczajacej ilosci danych, aby wyszkoli¢ model do nowego zadania od podstaw w czysto
nadzorowany sposéb, jest czesto trudne lub kosztowne. Na szczg$cie uczenie nadzorowane nie jest jedynym
sposobem uczenia gigbokich sieci neuronowych.

Uczenie samonadzorowane (ang. Self-supervised learning) to paradygmat uczenia si¢ reprezentacji danych bez
etykiet, z zamiarem pdZniejszego przeniesienia tych reprezentacji (ang. transfer learning) do okreSlonych zadan
okreslonych przez dane oetykietowane (Rysunek 1). W praktyce, dostrojenie takich pretrenowanych modeli
wymaga znacznie mniejszych zestawéw danych z etykietami oraz zasobéw obliczeniowych w poréwnaniu do
uczenia ich od podstaw. Uczenie samonadzorowane otwiera mozliwosci pretrenowania modeli na ogromnych
iloSciach nieoznakowanych danych, co pozwolito na sukcesy w réznych dziedzinach, od przetwarzania jezyka
naturalnego, az po wizj¢ komputerowa.
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Rysunek 1: Uczenie samonadzorowane trenuje glebokie sieci neuronowe do tworzenia ekspresywnych reprezen-
tacji danych poprzez rozwiazywanie zadari pretekstowych, ktére nie wymagaja etykietowania danych uczacych.
Nastepnie pretrenowany model moze by¢ ponownie wykorzystany jako fundament dla modeli rozwiazujacych
r6zne rodzaje docelowych zadan opisanych przez dane z etykietami. Poniewaz przenosimy wstgpnie wytreno-
wany model, nie potrzebujemy duzej iloSci danych z etykietami, aby dostroi¢ go do okre§lonych zadar.

Reprezentacje trenowane przez uczenie samonadzorowane nie sa jednak wolne od typowych probleméw, ktére
moga wystapi¢ podczas uczenia z przenoszeniem reprezentacji. Przyktadowo, przenoszony model dziedziczy
nie tylko wytrenowana reprezentacje, ale takze uprzedzenia nauczone podczas nauki zadania uzytego podczas
pretrenowania. Na przyktad kontrastywny cel niezmienniczoSci na zmiany w kolorach (ang. color jittering) spo-
woduje, ze model bedzie radzi¢ sobie Zle w zadaniach zaleznych od tej cechy danych, takich jak rozpoznawanie
gatunkéw kwiatow.

Powyzsze mozliwosci i ograniczenia uczenia samonadzorowanego inspiruja nas nas do skupienia si¢ w tym
projekcie badawczym na usprawnieniu adaptowalnosci modeli uczonych metodami samonadzorowanymi.
Gtéwnym kierunkiem badawczym, ktéry chcielibySmy obraé, jest problem tagodzenia skutkéw uprzedzen
indukowanych w reprezentacjach przez okreslone funkcje kosztu stosowane w czasie pretrenowania, takich
jak niezmienniczo$¢ na augmentacje. Oczekiwane wyniki naszych badai moga potencjalnie wptynaé na inne
dziedziny uczenia maszynowego, w ktérych adaptowalnos$¢ jest istotng kwestia, takie jak Meta-Uczenie (ang.
Meta-learning) oraz Uczenie Ciagle (ang. Continual Learning).

W naszych eksperymentach wykorzystamy szeroka game¢ wspoétczesnych technik glebokiego uczenia, takich
jak warunkowanie sieci neuronowych réznymi modalnosciami danych, hipersieci, transformery i mechanizmy
atencji. Przyjrzymy si¢ koncepcji warunkowania sieciowego inspirowanej mechanizmem uczenia generatywnych
modeli warunkowych, ktéry nie byl wezesniej stosowany w ramach paradygmatu uczenia samonadzorowanego.

Mamy nadziejg, ze niniejszy projekt badawczy zaowocuje odkryciem nowych faktéw na temat uczenia samona-
dzorowanego i udoskonalonych sposobéw uczenia bardziej uniwersalnych modeli podstawowych, ktére mozna
w prosty spos6b wykorzysta¢ do wielu zadan, umozliwiajac zastosowanie gltgbokiego uczenia w wigkszej liczbie
rzeczywistych probleméw.



