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Streszczenie popularno-naukowe

W wyniku intensywnej dziatalnosci przemystowe;j, skazenie srodowiska metalami osiggneto stopnien
istotnie ograniczajacy bior6znorodno$¢ organizmow zywych. Zanieczyszczone obszary stanowia realne
zagrozenie dla zycia i zdrowia cztowieka. Ograniczenie zanieczyszczenia, poprzez neutralizacj¢ i
zahamowanie rozprzestrzeniania si¢ metali stanowi powazne wyzwanie cywilizacyjne.

W toku ewolucji, tylko nieliczne organizmy nabyty zdolno$ci do bytowania w skrajnie zdegradowanych
srodowiskach. Przykladem takiego dostosowania sg rosliny porastajace hatdy po-gérnicze, skazone
ekstremalnie wysokimi st¢zeniami metali (Cd, Pb, Zn). Gatunkiem rosliny, licznie zasiedlajacym hatdy
poprzemystowe W Europie jest pseudometalofit - Arabidopsis arenosa. Na podstawie naszych badan,
wiemy, ze w dostosowaniu tego gatunku (a takze innych ro$lin) do wegetacji w $rodowiskach
zanieczyszczonych metalami cigzkimi uczestniczg mikroorganizmy bakterie i grzyby, ktore stanowia
mikrobiote rosliny. Obecnie, coraz popularniejsze staje si¢ przekonanie, ze nie tylko rosliny, ale
wszystkie organizmy zlozone sg wydzielong niszg biologiczng, swoistym ekosystemem, zasiedlonym
przez liczne mikroorganizmy, ktore petnia nieopisane jeszcze role. Przyjmuje sig, ze mikroorganizmy
te reguluja liczne procesy metaboliczne, czego efektem sg zmiany w fizjologii i behawiorze organizmu
gospodarza, a jednym z objawow patologii/degradacji jest utrata biordéznorodnosci symbiotycznych
mikroorganizmoéw. Innym istotnym zagadnieniem zwigzanym z mikrobiomem jest zdolnos¢ ro$lin do
selekcji mikroorganizméw posiadajacych cechy, ktore ulatwiaja bytowanie gospodarzowi w
okreslonych warunkach srodowiska.

Na podstawie badan przeprowadzonych w projekcie NCN OPUS 14 ,,Rola grzybow endofitycznych w
opornosci Arabidopsis arenosa na wysoka zawartosci metali toksycznych” wiemy, ze biordéznorodnos¢
grzybow endofitycznych zasiedlajacych rosliny bytujace na haldzie po przemystowej radykalnie
zmnigjsza si¢. Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja na ograniczenie biordéznorodnosci grzybow
endofitycznych pod wptywem metali, ale co cickawe, zmiany w mikrobiomie roslin wydajg sie by¢
spowodowane przede wszystkim zmianami w preferencjach w doborze mikroorganizméw przez rosling.
Przedmiotem planowanego projektu bedzie szczegdtowa analiza zmian w mikrobiomie ros$lin (bakterie
i grzyby) zamieszkujacych $rodowiska skazone metalami (Zn, Pb, Cd). Badania zostang
przeprowadzone na populacjach A. arenosa z trzech panstw: Polski, Austrii i Stowacji zamieszkujacych
hatdy poprzemystowe oraz tereny nieskazone metalami. Wyniki badan $rodowiskowych zostang
zweryfikowane w doswiadczeniu laboratoryjnym, w ktérym ro$liny zostang zaszczepione inokulum
sktadajagcym sie z wybranych, reprezentatywnych mikroorganizméw. Dodatkowo, zbadana zostanie
zdolnos¢ roslin do preferencyjnego ksztattowania swojego mikrobiomu. Wedtug postawionych hipotez
srodowisko oddziatujagc na metabolizm rosliny ksztattuje warunki bytowe dla mikroorganizmow
symbiotycznych faworyzujac jedne gatunki i hamujac rozwoj innych. W projekcie zbadane zostanie to
jak zmienia si¢ metabolizm wtdérny ro$liny i czy zmiany te oddziatuja na mikroorganizmy zwigzane z
ro$linami. Jednym z waznych mechanizmoéw opornosci roslin jest zdolno$¢ unieruchamiania metali
toksycznych w podtozu (toksycznos¢ metali diametralnie maleje). Odbywa sie to za posrednictwem
wydzielin korzeniowych, jak rowniez, przede wszystkim przy udziale mikroorganizmoéow glebowych i
tych zasiedlajacych ryzosfere. W projekcie zbadania zostanie zdolno$¢ wybranych mikroorganizmow
do unieczynnienia metali w podtozu oraz czy rozwdj tych mikroorganizméw jest promowany przez
rosling.

Wyniki planowanych badania pozwola lepiej zrozumie¢ zwigzek pomiedzy ro$ling, srodowiskiem i
mikroorganizmami. Moga tez stanowi¢ wazny krok w kierunku zwigkszenia wydajnosci fitoremediacji
terenéw zanieczyszczonych metalami ciezkimi.



