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Rak jest wyniszczajaca, wymagajacg i przerazajgca choroba, ktora moze dotkna¢ kazda czes¢ ludzkiego
ciata. Globalna epidemia chordob nowotworowych jest powaznym problemem zdrowia publicznego,
poniewaz s one drugg najczgstsza przyczyng zgondéw. W Polsce w 2022 roku odnotowano ponad 170
000 nowych przypadkow chorob nowotworowych i nieco ponad 100 000 zgonoéw. Niestety, liczby te
wcigz si¢ powickszaja, a ilos¢ zgonow rosnie z roku na rok. Choroby nowotworowe sg jedna z gtbwnych
przyczyn zgondw na catym $wiecie i chociaz rézne podejscia kliniczne pomogty zwigkszy¢ wskazniki
przezywalno$ci, nadal wysoka jest zachorowalno$é, a co za tym idzie, Smiertelnos¢. Chemioterapia
oparta na aplikacji czasteczek leku do organizmu jest jedynym podej$ciem systemowym, ktore pozwala
im dotrze¢ do komorek nowotworowych we wszystkich tkankach organizmu. Bardzo czgstym
powiklaniem u pacjentdéw z chorobami nowotworowymi majacych obnizong odporno$¢ sa zakazenia
szpitalne. Pacjenci z choroba nowotworowa przebywajacy w szpitalach sa rowniez narazeni na infekcje
wielolekooporne, co wigze si¢ takze z zachorowaniami, wzrostem $miertelnosci i1 obcigzeniem
finansowym. Wiele z infekcji jest takich samych u pacjentéw z rakiem, jak i innych pacjentéw
przebywajacych w szpitalach. W przypadku zarazenia opornymi na metycyling szczepami
Staphylococcus aureus (MRSA), enterokokami opornymi na wankomycyng lub wielolekoopornymi
bakteriami Gram-ujemnymi, takie jak patogenna Escherichia coli, leczenie pacjentéw z rakiem jest
podobne lub identyczne, jak w przypadku innych grup pacjentow. Niestety, efektywnos¢ tego leczenia
jest problematyczna. We wszystkich krajach operacje chirurgiczne oraz chemioterapia stang si¢ mniej
bezpieczne bez skutecznych antybiotykéw chronigcych przed infekcjami. Wyraznie wige widaé
zapotrzebowanie na nowe leki o podwojnym dziataniu: skutecznym jednoczesnie w terapii nowotwordéw
i w infekcjach, zwlaszcza MRSA. W chwili obecnej mozna zdefiniowa¢ potrzebe spoteczng polegajaca
na braku nowych lekow o podwojnym dziataniu przeciwnowotworowym i przeciwdrobnoustrojowym.
Zaspokojenie takiej potrzeby wymaga intensywnych wysitkow naukowcow i lekarzy. Jest to zgodne z
podejsciem zapobiegawczym, a krajowe i miedzynarodowe wielosektorowe dziatania i wspotprace nie
powinny by¢ hamowane przez luki w wiedzy. Nowe czasteczki leku, wysoce selektywne w stosunku do
dwoch roznych celow biologicznych 1 wykazujace aktywno$¢ przeciwnowotworowsg i
przeciwdrobnoustrojowa, s3 obecnie trudno dostepne. Idealna czasteczka leku powinna zabijac
selektywnie ludzkie komorki nowotworowe oraz komorki patogenéw (MRSA, E. coli itp.) z duza
skutecznoscig i przy jednoczesnej niskiej toksycznosci dla cztowieka. Potencjalne, nowe czasteczki
lekow powinny wigc by¢ wysoce selektywne, nietoksyczne i nieszkodliwe dla ludzi. Oczekiwanej
podwojnej aktywnosci potencjalnych lekow nie mozna osiggnaé za pomoca prostych czasteczek
organicznych. W przypadku ztozonych, trojwymiarowych czasteczek lekow mozna oczekiwac wysokiej
selektywnosci. Analiza danych literaturowych kieruje nasza uwagg na naturalnie wystepujace chinony
i chinole. Zostaly one zidentyfikowane jako grupy zwigzkéw o dziataniu przeciwnowotworowym i
przeciwbakteryjnym. Do tej pory najbardziej aktywne zwigzki pozyskiwano z naturalnych ro$lin. Ich
potencjal w terapiach skojarzonych jest ograniczony ze wzgledu na bardzo wysoki koszt i dostepnosé.
Syntezy chemiczne i modyfikacje znanych czasteczek sa ograniczone przez istniejace procedury
chemiczne. W naszym laboratorium odkryto nowe, wydajne i efektywne metody otrzymywania
ztozonych chinonéw i chinoli. Dzigki nim mozliwe jest generowanie wysoce aktywnych i selektywnych
czasteczek lekow. W ramach projektu zostang przygotowane i przetestowane nowe pochodne chinonow
i chinoli, ktore majg szans¢ zosta¢ takimi lekami. Na starannie zaprojektowanych i zsyntetyzowanych
czasteczkach, zostanie przebadana ich aktywno$¢ w leczeniu raka i infekcji. Postaramy sig¢
odpowiedzie¢ na og6lne pytanie dotyczace dziatania czasteczek lekow; czy jest mozliwe i skuteczne
podwdjne/kombinatoryczne leczenie raka i wspotistniejacych infekcji. Ewentualna pozytywna
odpowiedz otworzy nowe pole badan i leczenia pacjentéw z chorobami nowotworowymi.



