Nr rejestracyjny: 2023/49/B/NZ1/00781; Kierownik projektu: dr Marcin Jan Szafran

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem kazdego zywego organizmu jest powielenie i przekazanie swojego materiatu
genetycznego kolejnemu pokoleniu. U bakterii, ze wzgledu na brak typowej dla eukariontéw otoczki
jadrowej, podwojenie informacji genetycznej (replikacja) zachodzi w cytoplazmie komoérki i jest
sprzezone z jednoczesng segregacjg nowo zreplikowanych czgsteczek DNA do komdrek potomnych.
Poza nielicznymi wyjgtkami, u bakterii segregacja chromosomow jest wspomagana przez system biatek
ParA i ParB oraz umiejscowione na chromosomie nukleotydowe sekwencje parS. Biatko ParB wigze
sekwencje parS, a nastepnie dzieki hydrolizie CTP rozprzestrzenia sie wzdtuz czgsteczki DNA, tgczac
jednoczesnie jej odlegte fragmenty i prowadzgc do formowania skomplikowanego przestrzennie
kompleksu segregacyjnego tzw. segrosomu. W kolejnym etapie biatko ParA, wykorzystujgc energie
pochodzacg z hydrolizy ATP, w sposdb aktywny rozdziela i przemieszcza segrosomy do przeciwlegtych
biegundw komorki. Niedawno wykazano, ze biatko ParB petni dodatkowa role w komdérce, rekrutujgc
biatka kompaktujgce DNA tzw. kondensyny. Kondensyny, wigzac sie do DNA, prowadzg do zmniejszenia
objetosci chromosomu w komorce bakteryjnej. Chociaz w ogdlnym zarysie zalezna od biatek ParA i ParB
segregacja chromosomow, a takze zwigzane z aktywnoscig kondensyn kompaktowanie DNA wewnatrz
komorki, przebiegajg wedtug zblizonego modelu, to w szczegdtach mogg rdznié sie znaczaco, starajac
sie sprosta¢ wyzwaniom jakie narzuca ksztatt komarki, sposéb organizacji genomu oraz cykl zyciowy.

Nasze badania skupiajg sie na glebowych bakteriach z rodzaju Streptomyces, znanych jako
producenci szeregu zwigzkdw o wtasciwosciach przeciwbakteryjnych i przeciwnowotworowych. Swoim
wzrostem w postaci wydtuzonych i rozgatezionych strzepek oraz zdolnoscig do wytwarzania zarodnikow
Streptomyces przypominajg proste grzyby nitkowate. W przypadku Streptomyces, czasowe i
przestrzenne rozdzielenie replikacji chromosomdw, zachodzgcej w grzybni wegetatywnej, oraz ich
segregacji, zachodzgce w grzybni sporulacyjnej, wymusza odmienny mechanizm dziatania biatek ParA i
ParB niz u innych bakterii. Dodatkowo, globalna rearanzacja przestrzennej struktury chromosomu,
towarzyszgca przeksztatceniu wegetatywnej grzybni Streptomyces w sporulacyjng, sugeruje odmienny
mechanizm wspodtdziatania biatka ParB z kodensynami.

Celem naszego projektu jest szczegdtowe zbadanie mechanizmédw molekularnych
kontrolujgcych aktywnos$¢ biatka ParB podczas wzrostu sporulacyjnygo Streptomyces, zwtaszcza pod
katem jego wspodtpracy z kondensynami. Nasze badania bedg pierwszymi, ktére podejma sie wyjasnienia
zjawiska remodelowania struktury chromosomu bakteryjnego, zblizonego do proceséw dobrze znanych
w przypadku chromosomoéw eukariotycznych, a opisanego dotad jedynie dla bakterii z rodzaju
Streptomyces.



