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Marchew ma duze znaczenie jako jedno z dziesigciu najwazniejszych warzyw na Swiecie ze wzgledu na
ich warto$¢ odzywcza 1 zastosowania przemyslowe. Jej nazwa botaniczna to Daucus carota L., gatunek ten
nalezy do rodziny selerowatych (Apiaceae) i ma 2n=2x=18 chromosomow. Wernalizacja, polegajaca na
ekspozycji roslin na dlugotrwale niskie temperatury, odgrywa kluczowa role w cyklu zyciowym marchwi,
inicjujgc proces kwitnienia. Pod wzgledem wymagan wernalizacyjnych, marchew uprawng mozna podzieli¢ na
dwa typy: marchew klimatu umiarkowanego (europejska) i marchew klimatu tropikalnego (azjatycka). Odmiany
europejskie sa dwuletnie i kwitng po6zno, wymagajgc wernalizacji do inicjacji kwitnienia. Z kolei odmiany
azjatyckie sg jednoroczne i kwitng wcze$nie, nie wymagajac wielotygodniowej wernalizacji do inicjacji
kwitnienia. Typowe wymagane temperatury wernalizacji dla marchwi wynosza od 5 do 10°C. Odmiany
dwuletnie zazwyczaj wymagaja 11-12 tygodni wernalizacji przy 5°C do inicjacji kwitnienia, podczas gdy
odmiany jednoroczne moga potrzebowaé od 5 do 30 dni wernalizacji. Marchew wykazuje niewrazliwo$¢ na
wernalizacj¢ do momentu osiggnigcia fazy 8-12 lisci, przy $rednicy korzenia wynoszacej okoto 4-8 mm. Chociaz
zaréwno marchew jednoroczna, jak i dwuletnia ma takg samg fazg niewrazliwosci, r6znig si¢ one pod wzgledem
wymagan wernalizacyjnych, a roznica ta stanowi wyzwanie dla hodowli nowych odmian.

Niniejszy projekt ma na celu zbadanie znaczenia ruchomych elementow genetycznych (ang.
transposable elements, TEs) dla warunkowania wymagan wernalizacyjnych marchwi. TEs s3 mobilne w
genomie, a w wyniku insercji maga prowadzi¢ do powstania genow chimerycznych. Ten proces odgrywa istotng
role w ewolucji, stanowigc zrodto nowych genow i umozliwiajac powstanie nowych fenotypow oraz adaptacje
do réznych srodowisk. Badanie podzielone jest na dwa eksperymenty. Pierwszy eksperyment polega na uprawie
nasion mieszancow F1 ze skrzyzowania odmiany 'Brasilia’ i linii DH1 oraz ich samozapyleniu po kwitnieniu w
celu uzyskania nasion populacji F2. W drugim eksperymencie zostang wyprowadzone populacje mapujace F2
przez wysiew nasion i uprawe ro$lin w trzech roznych lokalizacjach. Obserwacje fenotypowe dotyczace
kwitnienia, takie jak liczba dni od siewu do powstania kwiatostanu, zostang zarejestrowane w populacji F2.
Genotypowanie populacji F2 zostanie przeprowadzone za pomocg technologii wysokoprzepustowego
resekwencjonowania catych genoméw 160 roslin F2. Bedzie ono obejmowac identyfikacje polimorfizmow
pojedynczego nukleotydu (SNP) oraz strukturalnych wariantéw powigzanych z TE (ang. TE-associated
structural variants, TEASVs), ktore beda wykorzystane jako markery do konstrukcji mapy genetycznej.
Identyfikacja loci cech ilosciowych (ang. quantitative trait loci, QTL) warunkujacych wymagania
wernalizacyjne moze dostarczy¢ cennej wiedzy dla doskonalenia odmian zardwno marchwi umiarkowanych, jak
i tropikalnych.

Obecnie ruchome elementy genetyczne zyskuja na znaczeniu ze wzgledu na swoja rolg w ewolucji
nowych funkcji lub szlakoéw komoérkowych. Identyfikacja loci cech ilosciowych warunkujacych wymagania
wernalizacyjne moze dostarczy¢ cennej wiedzy dla poprawy zaré6wno marchwi umiarkowanych, jak i
tropikalnych. Te loci cech ilo§ciowych moga by¢ dalej badane w celu poznania dzialania genow i szlakow
przyczynowych odpowiedzialnych za zréznicowanie cech. Uzyskane informacje moga by¢ wykorzystane do
selekcji genomowej, hodowli z wykorzystaniem markerdéw, odkrywania genow i doskonalenia odmian. W
przysztosci badania te moga utatwi¢ rozwdj wezesno-kwitnacych odmian marchwi umiarkowanych, ktére beda
przystosowane do uprawy i rozmnazania w regionach tropikalnych. Badania te przyniosa korzysci zaréwno dla
spotecznosci naukowej, rozszerzajac nasza wiedzg, jak i dla rolnictwa, dostarczajac udoskonalonych materiatow
ro$linnych do hodowli marchwi.



