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Model Standardowy (MS) fizyki czgstek elementarnych okazat sie niezwykle skuteczny w
opisywaniu wszystkich obserwowanych zjawisk mikroswiata, w tym wiasciwosci ostatniej
niepotwierdzonej czgstki elementarnej przewidywanej przez MS — bozonu Higgsa odkrytego
w 2012 roku w CERN. Jednak nadal istnieje wiele palgcych pytan pozostawionych przez MS
bez odpowiedzi, na przyktad: skad sie wzigt charakterystyczny rozktad mas czgstek
elementarnych, dlaczego trzy oddziatywania elementarne, elektro-stabe i silne, majg takie
szczegolne symetrie i czy grawitacja to inny rodzaj elementarnego oddziatywania?

Niniejszy projekt pozwala na oryginalne poszukiwania odpowiedzi na niektére z takich pytan
poprzez rozwdj i uzycie nowatorskich technik selekcji i analizy danych zebranych w Wielkim
Zderzaczu Hadronow (ang. LHC) oraz w przysztych zderzaczach wysokich energii. Pozwoli to
na dogtebne badania oddziatywan czgstek zachodzgcych przy wysokich energiach na drodze
fuzji foton-foton. Takie procesy yy dostarczajg unikalnego wgladu w nature oddziatywan
elementarnych, w sposéb bardzo komplementarny w stosunku do standardowych badan
oddziatywan kwarkéw i gluonow.

Pomiary takich proceséw dwufotonowych beda bardzo trudne w czasie planowanej fazy
wysokiej sSwietlnosci LHC, ze wzgledu na bardzo duze spietrzenie przypadkéw (ang. event
pileup), dlatego nalezy dotozy¢ szczegdlnych staran, tutaj proponowanych, aby ztagodzic¢ ten
problem przez wykorzystanie, na przyktad, planowanych detektoréw czasu przelotu o piko-
sekundowej rozdzielczosci. Z drugiej strony badania foton-foton bedg szczegdlnie efektywne
w przysztych zderzaczach elektron-hadron, takich jak Wielki Zderzacz Elektron-Hadron (ang.
LHeC) i Przyszty Kotowy Zderzacz (ang. FCC). W ramach niniejszego projektu, jego Zespédt
Badawczy znaczgco przyczyni sie do rozwoju programoéw eksperymentalnych w LHeC i FCC, a
takze do oceny ich potencjatu naukowego, réwniez w kontekscie aktualizacji Europejskiej
Strategii Fizyki Czgstek w 2027 roku.

Fizycy czastek elementarnych, korzystajgc z bardzo duzych i kosztownych obiektow
badawczych, takich jak zderzacze wysokich energii, powinni dotozy¢ wszelkich staran, aby
uzyskac przy ich pomocy jak najgtebszg i najszerszg wiedze. Dlatego tez ich podstawowym
obowigzkiem jest rozwazenie i wykorzystanie wszystkich realnych i istotnych naukowo
Sciezek badawczych.



