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Streszczenie popularnonaukowe: Testowanie nowych idei dla spolaryzowa-
nej emisji radiowej pulsarow.
Jarostaw Dyks

Emisja radiowa pulsaréw nalezy do najbardziej ztozonych i zagadkowych zjawisk
astrofizyki. Obserwowane profle pulsow czasami wykazuja uderzajaco symetryczne
ksztalty (interpretowane jako ciecie przez zagniezdzone stozki emisji), innym razem sa
skomplikowane i bez symetrii. Ich polaryzacja (stopieri i rodzaj ukierunkowienia drgan
fali radiowej) bywa réwnie nieprzewidywalna. Jednym razem jest to esowata krzywa
odpowiadajaca przesmyknieciu si¢ naszej linii widzenia przy biegunie magnetycznym,
w innych przypadkach jest pelna znieksztatcen, przeskokéw nie tylko ortogonalnych i
towarzyszy jej polaryzacja kotowa (rotacja ptaszczyzny drgar). Same pulsy wykazuja
dziwaczng powolng zmienno$¢ w postaci modulacji jasnosci radiowej czy dryfowa-
nia emisji w oknie pulsu (dryf subpulséw). Pomimo ponad pdtwiecznych wysitkéw
interpretacyjnych i rosngcej ilosci danych z coraz lepszych teleskopow, powody czy
pochodzenie tych zjawisk nie jest wyjasnione. Celem tego projektu jest zrozumienie
tych zjawisk poprzez wykonanie nowego rodzaju testéw opartych na najs$wiezszych
ideach interpretacyjnych.

Ostatnio zaproponowano nowatorski model stozkowej struktury zagniezdzonych
stozkow, ktory jako jedyny wlasciwie przewiduje zaréwno ich proporcje jak i specjalng
(ortogonalna) polaryzacje centralnych sktadnikéw profilu. Model ten wyjasnia réwniez
tempo zwezania, ksztalt oraz pozornie nadmierng wielko$¢ rozdwojonych sktadnikow
obserwowanych w profilach pulsaréw (szczegélnie — wybitnego podwéjnego sktadnika
w pulsarze J10124-5307). Cechy te thumaczy jako efekt poniebieszczenia i widmowego
naktadania emisji typowego dla relatywistycznego rozpraszania (zderzenia elektro-
now z falami radiowymi). W ramach projektu skonstruujemy tréjwymiarowy model
tego zjawiska i sprawdzimy iloéciowo czy rozproszenia naprawde sa w stanie wyjasni¢
powyzsze obserwacje. W rezultacie dowiemy si¢ czy da sie odtworzy¢ obserwowana
strukture profili oraz zmiany wygladu profili na réznych czestotliwos$ciach. Dowiemy
si¢ rOwniez czy mozna precyzyjnie odtworzy¢ ksztalt wybitnego podwojnego sktad-
nika w J1012+5307, a stad jakie sg wlasnosci magnetosferycznej plazmy, ktora ow
sktadnik generuje. Bedzie to pierwszy, doktadny, fizyczny model sktadnika w profilu
pulsara.



