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Celem projektu jest przeprowadzenie precyzyjnych pomiaréw spektroskopowych atomoéw rteci,
ktore sa jednocze$nie sputapkowane wraz z atomami rubidu. Rteé, jako pierwiastek posiadajacy dwa
elektrony walencyjne, posiada niezwykle waskie przejscia optyczne, laczace stan podstawowy i stany
trypletowe. Te przejécia odgrywaja kluczowa role w optycznych zegarach atomowych, ktére sa znane z
wyjatkowej stabilnosci i doktadnosci. Zegary te nie stuza jedynie do mierzenia czestosci, a wiec i czasu,
ale takze znajdujg zastosowanie w symulacjach kwantowych i detekcji fal grawitacyjnych.

Dokonujac precyzyjnej spektroskopii waskich przej$¢ optycznych, mozemy badaé¢ niezmienniczosé
fundamentalnych statych fizycznych. Dodatkowo doktadne pomiary czestotliwosci tych przej$é w roz-
nych izotopach rteci pozwalaja nam badaé podstawowe oddzialywania i poszukiwaé¢ nowych oddziaty-
wan wykraczajacych poza Standardowy Model.

Optyczne zegary atomowe opieraja sie na stabilnosci ultra-waskich przejs¢ optycznych. Jednak na
ich precyzje moga wplywaé rozne czynniki zewnetrzne, ktore zaburzaja stany energetyczne atoméw.
Aby zwiekszy¢ precyzje tych zegaréw, dazy sie do wspolnego sputapkowania atomoéw referencyjnych i
atoméw o czulych przejsciach optycznych, ktoére postuza jako narzedzie do mierzenia wpltywu czynni-
kéw zaburzajacych. Te informacje mozna nastepnie przeniesé¢ na atomy referencyjne poprawiajac tym
samym ogdélng precyzje zegaréw. Niemniej jednak, wspolne sputapkowanie atoméw wprowadza kolizje
miedzy atomami tych dwoéch pierwiastkéw, co moze prowadzi¢ do przesunieé poziomdéw energetycznych
i poszerzenia linii spektralnych.

Nasze badania skupiaja sie przede wszystkim na pomiarze wplywu kolizji z atomami rubidu na
przejscia optyczne w atomach rteci. Wyniki tych badan przyczynia sie do rozwoju dwusktadnikowych
optycznych zegaréw atomowych. Dodatkowo, poréwnamy nasze wyniki eksperymentalne z oblicze-
niami teoretycznymi, co pozwoli nam uzyskaé glebsze zrozumienie oddziatywarn zderzeniowych miedzy
atomami. Poprzez potaczenie przewidywari teoretycznych z danymi eksperymentalnymi, poszerzymy
wiedze na temat tych skomplikowanych systeméw atomowych oraz ich potencjalnych zastosowan w
precyzyjnych pomiarach czasu i badaniach fizyki fundamentalne;j.



