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Shuchajac ciszy: Badanie materii miedzygwiazdowej w pasywnych
galaktykach w zaleznosci od wieku Wszechswiata

Poczawszy od materii barionowej, czyli gwiazd, pylu, gazu, poprzez tajemnicza,
ciemng materi¢, konczac na oddziatywaniach grawitacyjnych, elektromagnetycznych,
galaktyki tacza w sobie zdecydowang wigkszo$¢ procesow fizycznych znanych
wspolczesnej nauce. Jednoczesnie sg kluczowym aspektem wspotczesnej astronomii
ze wzgledu na ich relacje z ewolucjg calego Wszechswiata. Z tego powodu,
fundamentalne znaczenie maja badania ich powstawania 1 ewolucji, a takze obiegu
materii wewnatrz tych uktadow.

Obserwacje potwierdzone modelami teoretycznymi pokazuja, ze pyt 1 cala materia
miedzygwiazdowa zgromadzona wewnatrz galaktyki, jest nieodzownym czynnikiem
ksztattujacym jej ewolucje. Poczawszy od powstawania oblokdéw molekularnych,
poprzez istotny wplyw na powstawanie gwiazd, az do pochtaniania
wysokoenergetycznego promieniowania elektromagnetycznego. Galaktyki, jakie
znamy, nie mogtyby istnie¢ bez pytu. Z drugiej jednak strony, modelowanie i badanie
galaktyk na podstawie obserwacji jest utrudnione, przez wspomniane pochtanianie
nadfioletu przez pyt. Absorbujac znaczng cze$¢ promieniowania produkowanego przez
mlode 1 masywne gwiazdy, a nastgpnie emitujac ja w podczerwieni, pyt przesuwa
widmo energetyczne galaktykiw stron¢ dluzszych fal swietlnych. Dotychczas badania
materii miedzygwiazdowej, w tym pyhu, w mlodym Wszechswiecie byly bardzo
utrudnione w zwigzku z niewystarczajaca infrastrukturg. Teraz jednak niedawne
wystrzelenie Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba moze rzuci¢ nowe $wiatlo na te
dotychczas niezauwazalne w podczerwieni, ciche galaktyki.

Jeszcze do niedawna sadzono, ze wigkszo$¢ z tych pasywnych galaktyk jest eliptyczna.
Ostatnie analizy wskazujg jednak, ze galaktyki w mlodym Wszechswiecie mogly
wyglada¢ 1 zachowywac si¢ nieco inaczej, niz zakladaliSmy. Z tego powodu badania
duzych przegladow z wykorzystaniem najnowoczesniejszych instrumentéw ze
wspomnianego, kosmicznego teleskopu, moga rzuci¢ nowe swiatlo na wiele aspektéw
ewolucji galaktyk. Poczawszy od zawartosci pytu w materii miedzygwiazdowej we
wczesnym Wszechswiecie, przez zaleznosci aktywnosci gwiazdotworcze] z
morfologia, az po wptyw srodowiska na ewolucje galaktyk.

W ramach projektu mamy zamiar wykorzysta¢ najnowsze dane z Kosmicznego
Teleskopu Jamesa Webba, ktore w potaczeniu z innymi obserwacjami, miedzy innymi
z Kosmicznego Teleskopu Hubble’a pomogg nam zrozumie¢ globalne zalezno$ci
ewolucji galaktyk 1 ich materit migedzygwiazdowej, a w szczegdlnosci pytu. Naszym
celem jest znalezienie poczatku istnienia galaktyk w postaci, w jakiej istniejg one
dzisiaj.



