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Komoérkowy mechanizm hybrydogenezy u zagrozonej europejskiej mieszancowej zaby Pelophylax grafi

Mieszafnce miedzygatunkowe sg znane w naturze i w hodowli. Zywotne mieszance zwierzagt — w
przeciwienstwie do ro§lin - sa rzadkie i najczgsciej bezplodne. Dzieje si¢ tak, poniewaz chromosomy
pochodzace od ojca jednego gatunku i matki drugiego gatunku zbytnio si¢ r6znia. Zmieszane chromosomy
moga dobrze funkcjonowa¢ w diploidalnych (2n) komorkach catego ciala (somatycznych), ale nie w
komorkach linii ptciowej, z ktorych tworza sie haploidalne gamety (jaja i plemniki). Nieliczne mieszance
przekroczyly te bariere i zmodyfikowaty rozrdd, co umozliwito powstawanie nowych pokolen mieszancow.
Innymi stowy, mieszance odtwarzaja si¢ z mieszancow (hybrydo-geneza), a nie bezposrednio ze skrzyzowania
si¢ dwoch gatunkow. Aby zrozumie¢ mechanizm hybrydogenezy nalezy bada¢ go w komorkach linii ptciowej,
ktore jako jedyne w catym organizmie maja zdolno$¢ do przejsScia mejozy, czyli specyficznego podziatu, w
wyniku ktérego powstaja gamety (1n), aby po zaptodnieniu odtworzy¢ diploidalne (2n) osobniki. Kluczowym
etapem prawidlowej mejozy jest utworzenie par chromosomow homologicznych (jeden odziedziczony po
ojcu, drugi po matce), ktore umozliwiaja wymiang odcinkow chromosoméw (rekombinacje) i stworzenie
nowych kombinacji cech u potomstwa. Chromosomy u mieszancéw zbytnio si¢ réznia i nie tworza
prawidlowych par, mejoza przebiega nieprawidlowo i w efekcie nie tworza si¢ funkcjonalne gamety. U
nielicznych mieszancow doszlo jednak do modyfikacji gametogenezy pozwalajacej na obejscie tych barier.
Sktada si¢ ona z dwoch etapoéw: eliminacji wszystkich chromosoméw (genomu) jednego z gatunkow
rodzicielskich, a nastgpnie replikacji pozostatych chromosoméw drugiego gatunku. W ten sposob komorki
przed mejoza odzyskuja podwdjna liczbe chromosomoéw, lecz kazda para jest identyczna genetycznie. Mejoza
moze zaj$¢ bez przeszkdd, jednak bez efektu rekombinacji. Do gamet przekazywane sa genetyczne kopie
(klony) chromosomow jednego z gatunkéw rodzicielskich. Mieszance odtwarzaja sie¢ w populacji dzigki
potaczeniu si¢ klonalnych gamet mieszanca z gametami drugiego gatunku rodzicielskiego, ktory
wspotwystepuje w tej samej populacji. Jednak w przypadku zmniejszajacej si¢ liczby osobnikow jednego z
gatunkow rodzicielskich, mieszance krzyzuja si¢ z innymi mieszancami, w zwigzku z czym prowadza do
powstania neoform drugiego z gatunkow, zaburzajac struktur¢ populacji i wptywajac negatywnie na jej
zréznicowanie genetyczne. Najbardziej wszechstronnie poznanym do tej pory mieszancem
hybrydogenetycznym jest zaba wodna Pelophylax esculentus. Badania nad nig rozpoczely si¢ w Polsce, a
zapoczatkowal je prof. Leszek Berger z Poznania, ktory zainspirowat wielu badaczy z réznych krajow.
Wszystkie komorki ciata (somatyczne) tej niezwyklej zaby maja dwa rozne komplety chromosomow: jeden
od zaby $mieszki (P. ridibundus), a drugi od zaby jeziorkowej (P. lessonae). Badania naszego zespolu
wykazaty, ze eliminacja genomu zachodzi w prekursorach gamet (gonocytach) wystepujacych tylko w okresie
wcezesnego rozwoju jajnikow 1 jader u kijanek (Ogielska 1994). Eliminacja chromosoméw odbywa si¢ w
interfazie na drodze tworzenia mikrojader, ktére paczkuja z jadra komoérkowego. W kazdym z mikrojader
znajduje si¢ jeden eliminowany chromosom (Dedukh et al. 2020), lecz jest to proces niedoskonaty
(Chmielewska 1 in. 2022). Mikrojadra nastgpnie ulegajg degradacji poprzez autofagi¢ (Chmielewska et al.
2018). Zaba wodna nie jest jedynym mieszancem hybrydogenetycznym nalezacym do rodzaju Pelophylax.
Naleza do nich rowniez P. hispanicus (P. bergeri x P. ridibundus) (Uzzell i Hotz 1979) oraz P. grafi (P. perezi
x P. ridibundus) (Crochet i in. 1995). Powodem, dla ktérego podejmujemy te badania jest staby stopien
poznania i catkowita nieznajomo$¢ mechanizmu hybrydogenezy u tych mieszancow, co otwiera nowe
mozliwosci badawcze. Celem projektu jest sprawdzenie czy mechanizm eliminacji chromosoméw jest
konserwatywny, tzn., czy zachodzi w taki sam sposéb u innych mieszancow europejskich zab zielonych oraz
czy, w wyniku krzyzowania si¢ mieszancoéw, moze on mie¢ wpltyw na inwazyjnos¢ P. ridibundus. Jako model
badawczy wybraliSmy P. grafi, gdyz zakladamy, ze gametogeneza u tego taksonu jest mniej skomplikowana
nizu P, esculentus, u ktdrego wystepuja osobniki triploidalne oraz jednoczesne wytwarzanie obu typdéw gamet
zawierajacych chromosomy ridibundus 1 lessonae. Konsekwencja tego zjawiska jest wysoki odsetek
degenerujacych komorek linii ptciowej na kazdym etapie rozwoju. Jezeli nasze zatozenia si¢ potwierdzg, P,
grafi moze sta¢ si¢ modelem do przysztych badan szerzej wyjasniajacych podstawy hybrydogenezy.
Najwazniejsze spodziewane efekty to okreslenie: (1) jaki jest sktad genomu komorek ptciowych?; (2) czy
mikrojadra sg no$nikami wyeliminowanego genomu w gonocytach?; (3) jaki(e) typ(y) genomu(y) mieszaniec
przekazuje potomstwu?; (4) czy niedobor osobnikow P. perezi w populacji moze prowadzi¢ do powstania
potomstwa P. ridibundus? Przeprowadzimy badania cytogenetyczne poprzez zroznicowane barwienie catych
genomow w gonocytach P. grafi, P. ridibundus 1 P. perezi. Badaniom poddamy kijanki o znanych genotypach
uzyskane na drodze kontrolowanych krzyzowek. Nastepnie poddamy je analizom przy wykorzystaniu technik
cytogenetycznych oraz taksonomicznych.



