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Niniejszy projekt badawczy dotyczy zwigzku miedzy potozeniem gdrnej granicy lasu, gwattownymi
zjawiskami klimatycznymi a ewolucjg krajobrazu gérskiego. Potozenie gornej granicy lasu w obszarach gérskich
ulega obecnie wyraznym zmianom, ktore wynikajg ze zmiany klimatu (ekstremalne warunki pogodowe, susze
i opady deszczu), inwazji biologicznych, fragmentacji siedlisk i zmian rezimu pozarowego. Ostatnie letnie susze
w Europie Srodkowe]j miaty niszczace skutki ekologiczne i gospodarcze, ale dtugofalowe znaczenie ekologiczne
i przyczyny tych ekstremalnych zjawisk pozostajg niejasne. W proponowanym projekcie zwrécimy szczegdlng
uwage na krytyczne zmiany w funkcjonowaniu ekosystemu przed, w trakcie i po wystgpieniu zaburzen. Nagte
wydarzenia klimatyczne, takie jak susze, odgrywajg wazng role w historii ostatnich 2000 lat. Charakteryzujg sie
one nagtymi zmianami hydroklimatologicznymi, ktére spowodowaty przeksztatcenia rezimu srodowiskowego
i populacji ludzkich, straty gospodarcze i wojny. W szczegdlnosci, prognozy globalnego ocieplenia klimatu
prowokujg zadanie pytania: "w jaki sposdb przyszte gwattowne wydarzenia klimatyczne majg potencjat do
zaktécenia ewolucji krajobrazu gorskiego?" Obecnie nie jest jasne czy takie wydarzenia byty powszechnymi
zjawiskami w ciggu ostatnich 2000 lat i czy poprzednio wystepujgce okresy zmian srodowiskowych byty
wyzwalane przez niestabilnos¢ klimatyczna.

Gtéwnym celem tego projektu jest szczegdtowe przesledzenie zmiennosci warunkdw klimatycznych i
reakcji krajobrazu na te zmiany w ciggu ostatnich 2000 lat, W szczegdlnosci, podejmiemy probe zbadania
przestrzennych zasiegdéw i czasowych wzorcéw tych proceséw w catych Tatrach. Dlaczego jest to tak wazne
zagadnienie? Coraz wieksze obszary ekosysteméw lesnych na Swiecie, a w szczegdlnosci w Europie, zostajg
przeksztatcone w wyniku gospodarczej dziatalnosci cztowieka. W wyniku ostatnich zmian klimatycznych
ekosystemy gdérskie przechodzg ogromne zmiany fizyczne i biologiczne, ale ich szczegdty i perspektywy
pozostajg niejasne. W rezultacie zmniejszyta sie réznorodnosé biologiczna, a co wazniejsze, poprzez zubozenie,
ekosystemy te utracity zdolnos¢ do odpornosci na szybko zmieniajacy sie klimat. Szczegétowa wiedza na temat
historii interakcji cztowiek-klimat-srodowisko w ciggu ostatnich 2000 lat w Tatrach bedzie istotna w kontekscie
ostatnich i przysztych zmian klimatycznych. Moze zatem stuzy¢ jako punkt odniesienia dla gwattownych zjawisk
klimatycznych, ktére mogg wystgpi¢ w warunkach przysztego ocieplenia klimatu. Dlatego wtasnie poznanie
przesztosci jest tak istotne i dostarcza wielu informacji, ktérych bez tej wiedzy nie jestesmy w stanie
modelowac i przewidywac. Naszg gtéwna hipotezg badawczg jest to, ze to wtasnie zmiany klimatu, a doktadniej
susze i zwigzane z nimi zaburzenia w Srodowisku, zmienity trajektorie funkcjonowania ekosystemdw w Tatrach.
Chcemy dowiedziec sie, jak ten kaskadowy mechanizm dziatat w przesztosci, jak te stresory oddziatywujg na
siebie nawzajem, jak, kiedy i czy ekosystemy sie odbudowaty, zaadaptowaty lub przeszty w inny stan
ekologiczny. Poniewaz wzajemne oddziatywanie na siebie odnowy lub redukcji lasu moze trwac kilka dekad, a
nawet wiekow, przewidywanie rezultatow réznych kombinacji stresordow jest nadal trudne. Pomagajg nam w
tym metody paleoekologiczne, dzieki ktorym projekcja przysztych trajektorii laséw gorskich i innych
ekosystemoéw funkcjonujgcych w zmieniajgcym sie klimacie moze by¢ uzyskana poprzez badanie przesztych
spadkow liczebnosci drzewostanow.

Planujemy zastosowac nowatorskie, interdyscyplinarne podejscie do realizacji proponowanych badan,
aby zrozumie¢ interakcje pomiedzy zachodzgcymi zmianami klimatu a reakcjg ekosystemoéw goérskich w
Tatrach. Analizy paleoekologiczne o wysokiej rozdzielczosci, dane geochemiczne oraz paleoDNA zostanag
zastosowane do rekonstrukcji odpowiedzi Srodowiska na gwattowne zmiany klimatyczne w ciggu ostatnich
2000 lat. Analizy te i pozwolg na przesledzenie dynamiki krotkotrwatych zmian ekosystemu wywotanych
gwattowng zmiang klimatu.



