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Nowe kompozyty modyfikowanych TiO2 NTs z nano-MOFs do fotokonwersji CO» do paliw
slonecznych

Najwazniejszymi wyzwaniami i celami wspotczesnego spoteczenstwa jest znalezienie nowego
zrodla energii, aby unikna¢ wykorzystania paliw kopalnych, jak réwniez zmniejszy¢ ilo§¢ gazow
cieplarnianych (m.in. CO2). Heterogeniczna fotokataliza jest obiecujaca technika, ktora moze
sprosta¢ oczekiwaniom. Jest to zielona technologia, ktora umozliwia generowania czystych paliw:
wodoru z wody oraz cennych weglowodoréw (CHa, C2Hs, C2HsOH, HCOOH, HCHO, CH3COOH,
etc.) z CO, syntezg zwigzkow organicznych. Jednak wigkszo$¢ materiatow, ktore mozna potencjalnie
wykorzysta¢ w wspominanych reakcjach fotokatalitycznych wymaga wykorzystania kosztownego
promieniowania z zakresu UV do ich wzbudzenia i dobrego dzialania. Dlatego konieczne jest
znalezienie nowych fotokatalizatoréw, ktore wykazuja: (i) wysoka aktywno$¢ pod wplywem
promieniowania z zakresu widzialnego, (ii) separacje par elektron-dziura po wzbudzeniu (iii)
skuteczng adsorpcje CO2 na powierzchni fotokatalizatora (do generowania uzytecznych paliw
w wyniku fotokonwersji COy) oraz (iv) odpowiednie polozenie pasma walencyjnego (VB) i
przewodzenia (CB) polprzewodnika, (v) wysoka stabilnos¢ fotokatalityczng.

Nowym typem fotokatalizatorow, ktory spelnia wspominane oczekiwania moga by¢ materiaty
zaproponowane W projekcie, ktorymi sg nowe kompozyty modyfikowanych nanorurek TiO2 NTs z
nano-metalo-organicznymi szkieletami. Otrzymany material bedzie wyrdzniat si¢ od pozostatych
materiatow na bazie ditlenku tytanu, poniewaz jest komponentem z nano-MOFami pomigdzy
nanorurkami, ktéore beda nanorurki wciaz charakteryzowaty si¢ otwarta gorng morfologia.
Dodatkowo przy zastosowaniu odpowiednich stopow Ti-M, (M=Cu, Ag) zostang otrzymane
nanorurki TiO2 modyfikowane Ag20, Ag NPs lub CuxOy, Cu NPs.

Modyfikacja nanorurek TiOz innymi potprzewodnikami i nano-MOFami zapewni wysoka wydajnos¢
sorpcji CO2 co bedzie zwigzane z zwigkszong wydajno$cig fotokonwersji CO2 do uzytecznych paliw
(metanu, etanu, metanolu, formaldehydu i innych). MOFy, ktore bedg umieszczone pomiedzy
nanorurkami beda mogty petni¢ rozne funkcje: jako fotokatalizator, kokatalizator oraz separator
ladunku i sorbent dwutlenku wegla.
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Rys. 1. Proponowana synteza i wykorzystania komponentu w reakcjach fotokatalitycznych.



