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Wewnetrzne zycie pszczol. Osobnicze oraz systemowe konsekwencje wynikajace ze zmian w
trojstronnym ukladzie wirus-mikrobiom-murarka ogrodowa (Osmia bicornis)

Zapylanie jest podstawowg ustugg ekosystemowa, ktorej wykonawcami na naszej szerokosci geograficznej sa
najczesciej owady. Najlepiej przystosowane do tego zadania sg pszczoty, ktorych w Europie wystepuje ponad
2000 gatunkéw, z czego w Polsce ponad 480 gatunkéw. Zdecydowana wiekszos¢ gatunkow pszczol
prowadzi samotny tryb zycia. Obecnie sg One narazone na wiele zagrozen skutkujacymi stratami zarowno w
ich liczebnosci, jak i roznorodnosci. Jednym z gléwnych niebezpieczenstw dla pszczol jest
rozprzestrzenianie sie chordb i pasozytow, a w szczegdlnosci patogendw, ktére moga wspotwystepowaé
u réznych gatunkéw. Komercyjnie hodowana pszczota miodna (Apis mellifera) przyczynia si¢ do wzrostu
przekazywania chorob pozostatym gatunkom pszczoét, ze wzgledu na jej masowe wystepowanie w srodowisku.
Do transmisji patogenéw pomigdzy osobnikami r6znych gatunkéw dochodzi w czasie zbierania pokarmu
z kwiatow, gdzie zainfekowane osobniki pozostawiaja odchody zawierajace wirusy zdolne do ponownej
infekcji (wirulentne). Samice pszczot samotnych wraz z pytkiem kwiatowym przenoszg wirusy do gniazda,
w ktorym maja z nimi kontakt jaja, a nastepnie larwy kolejnego pokolenia. Z pokarmu kwiatowego korzystaja
takze samce, ktorych mozliwa rola w transmisji wiruséw nie jest jeszcze opisana. Chorobotwdércze wirusy
pszczoly miodnej sa wykrywane u innych samotnych pszczoét, ale dotychczas nie zbadano czy wirusy
mogg si¢ namnaza¢ w innym gospodarzu ani jakie sg skutki takich zakazen. Brak takze wiedzy, czy
pszczoly samotne moga przyczyniac si¢ do rozprzestrzeniania wirulentnych wiruséw w srodowisku poprzez
swoje odchody. Jednak owady nie pozostaja osamotnione w walce z wirusami. Na drodze réwnoczesnej
ewolucji z zamieszkujacymi je mikroorganizmami wyksztalcity wspolprace z niektorymi bakteriami
zamieszkujacymi ich uklady pokarmowe, ktore mogg ogranicza¢ namnazanie si¢ wiruséw pelnigc w ten
sposob funkcje ochronna dla swojego gospodarza. Taka zalezno$¢ zostata potwierdzona u pszczoly
miodnej, natomiast u pszczo6t samotnych nadal pozostaje niewiadoma.

Celami projektu sg [1] opisanie, jak zarazenie wirusowe wplywa na dlugos¢ zycia samcow oraz samic
pszczol samotnych zarowno w warunkach optymalnych jak i stresowych, [2] zbadanie czy wirusy znajduja
sie w odchodach pszczol samotnych, a jesli tak to czy sg wirulentne oraz [3] okreslenie wptywu zarazenia
wirusami na dlugos¢ zycia oraz rozwoj larw pszcz6t samotnych z naturalnym oraz zaburzonym skladem
mikrobiomu. Poza tym opracujemy nowa procedure oznaczania liczby kopii wirusa w pszczole z uzyciem
sekwencjonowania amplikonowego. Przedstawicielem pszczot samotnych i organizmem modelowym w tym
projekcie jest murarka ogrodowa (Osmia bicornis), u ktorej wykazano obecno$¢ wiruséw chorobotworczych
dla pszczoty miodnej. Sprawdzimy skutki zarazen wirusami RNA wystepujacymi powszechnie prawie na
calym $wiecie w rodzinach pszczoly miodnej: wirusem czarnych matecznikow (BQCV) i wirusem
zdeformowanych skrzydet typu B (DWV B).

Najpierw opracujemy nowa metodyke sekwencjonowania amplikonowego, koniecznego do dalszego
kwantyfikowania wirusow RNA w tym projekcie. Pierwszy eksperyment polega na zarazeniu dorostych
osobnikow murarki ogrodowej wirusami w warunkach laboratoryjnych. Wirus bedzie podany pszczotom
drogg pokarmowsg, aby odtworzy¢ warunki przenoszenia si¢ wirusow w S$rodowisku, a nastepnie bedg
trzymane w klatkach. Bedziemy analizowa¢ liczbg kopii wirusa w Kkolejnych dniach po zarazeniu oraz
przezywalnos¢ dorostych owadow w zaleznos$ci od plci. Stresorem w tym eksperymencie bedzie ograniczony
dostep pszczoét do pokarmu. W drugim do$wiadczeniu wykorzystamy odchody pobrane od pszczol
z pierwszego eksperymentu, aby okresli¢ liczbe kopii wirusa, a nastepnie zainfekowaé¢ nimi poczwarki
pierwotnego gospodarza, czyli pszczoly miodnej. Odnotujemy ich $miertelnos$¢ oraz liczbe kopii wirusa po
trzech dniach od podania. W trzecim eksperymencie wczesne stadia larwalne murarki ogrodowej zakazimy
dwoma wirusami, aby poréwna¢ ich $miertelnos$é, zmiany w rozwoju (czas pomigdzy wybranymi stadiami
larwalnymi), a takze zmiane liczby kopii wirusa w czasie rozwoju pszczoty. Co wiecej U cze$ci osobnikéw
zaburzymy sklad mikrobiomu poprzez podanie im wysterylizowanego pytku albo antybiotyku. To pozwoli
nam na sprawdzenie, czy liczba konkretnych symbiotycznych bakterii wplywa na liczbe kopii wirusa.

Najwiekszym spodziewanym efektem tego projektu jest poznanie przebiegu infekcji wirusowej,
ustalenie mozliwo$¢ namnazania si¢ wiruséw w innych gospodarzach oraz opisanie jej wplywu na zycie
pszczol samotnych. Dotychczasowy brak informacji w tym zakresie nie pozwala na wyciagnigcie wnioskow
o skutkach transmisji tego typu patogendw na dzikie pszczoty. Zwigkszajaca si¢ popularno$¢ pszczoty miodnej
niesie ze sobg ryzyko czestszego kontaktu z innymi gatunkami pszczot, a tym samym wigksza szanse na
przekazania wirusow. Dodatkowo zubozenie roslinnej bazy pokarmowej dzikich pszczot moze prowadzi¢ do
ich niedozywienia oraz zmiany sktadu mikrobiomu, co moze skutkowa¢ wigksza podatnoscia na infekcje.
Wiedza na temat przebiegu infekcji u pszczét dzikich jest konieczna, by przewidywa¢é ich skutki
i skuteczniej chroni¢ owady zapylajace. Wynikiem projektu beda nowe i istotne informacje bedace
przedmiotem zainteresowan w dziedzinach takich jak ekologia czy mikrobiologia.



