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expeRimental

propErtl Eksperymentalna analiza wtasciwosci przyjaznych srodowisku
kompozytow cementowych modyfikowanych za pomoca
powierzchniowo funkcjonalizowanej maczki granitowej

pochodzacej z odpadéw z kopalni kruszyw (REUSE)

wastE

Cement jest drugim najczesciej uzywanym materialem na $wiecie (zaraz po wodzie), a prawie 5%
swiatowej produkcji CO, emituje przemyst cementowy. Ma negatywny wplyw na $rodowisko. Dlatego
analizujac mozliwo$¢ zmiany przemystu cementowego na bardziej zréwnowazony, nalezy wdrozyc¢: #1 —
ponowne przetwarzanie odpadow oraz #2 — zuzywanie mniejszej ilo$ci klinkieru. Odpady z kopalni granitu
sg produktami ubocznymi kruszenia, cigcia lub polerowania skat mineralnych. Obecnie odpadowa maczka
granitowa nie jest wykorzystywana w przemys$le. Ten rodzaj odpadu jest jednym z najbardziej
problematycznych, gdyz sktadowanie go na hatdach prowadzi do powaznych skutkow dla ludzi (pylica ptuc,
nowotwory phuc), zwierzat (osuwiska, migracje) i Srodowiska (zapylanie, zmiany pH gleby, zanieczyszczenie
wody). W ostatnim czasie badacze podj¢li proby zastgpienia cementu dodatkiem odpadowej maczki
granitowej w kompozytach cementowych. Badania te nie przyniosty jednak korzystnych wynikow ze wzgledu
na znaczne obnizenie trwalo$ci kompozytow. Niski poziom zasadnosci wykorzystywania odpadow
mineralnych w kompozytach cementowych mozna poprawi¢ poprzez zastosowanie nowoczesnych technik
funkcjonalizowania maczek. Funkcjonalizacja maczek granitowych polega na ich obrobece w taki sposob, aby
poprawi¢ niektore z ich wlasciwosci. W ramach tego projektu funkcjonalizacja chemiczna (karbonizacja) i
mechaniczna (przesiewanie i mielenie) zostanie wykorzystana do poprawy wilasciwosci odpadowych maczek
granitowych w taki sposdb, aby wykorzysta¢ ja do zmniejszenia iloéci klinkieru w cemencie — stworzenie
nowatorskiego cementu modyfikowanego powierzchniowo funkcjonalizowang maczka granitowa.
Optymalnym Sposobem ponownego uzycia maczek granitowych pochodzacych z odpadow z kopalni granitu
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Giownyrn celem badawczym prOJektu jest eksperymentalna analiza wlasciwosci przyjaznego srodowisku
cementu modyfikowanego powierzchniowo funkcjonalizowanej maczki granitowej pochodzacej z odpadow z
kopalni granitu. W ramach tego projektu gtéwny badacz opracuje nowa hybrydowa technike funkcjonalizacji
mechaniczno-chemicznej do optymalizacji whasciwosci odpadow granitowych w proszku. Analizujac
literature wiadomo, jaki jest efekt dodatkéw mineralnych w kompozytach cementowych (poprawiajace gestos¢
upakowania, zmniejszajgce skurcz, poprawiajace trwato$¢ kompozytow), jednak nadal istnieje luka badawcza
w niektorych obszarach. Aby wypeknic te luki nalezy osiggnaé gtéwne cele tego projektu:

* analiza zastosowania roznych metod funkcjonalizacji powierzchni ziaren (chemicznej i mechanicznej) na
wilasciwosci odpadowej maczki granitowej,

» analiza wptywu chemicznej i mechanicznej funkcjonalizacji na powierzchni¢ ziaren maczki granitowej,

« opracowanie modelu optymalizacji gestosci upakowania dla powierzchniowo funkcjonalizowanej maczki
granitowej,

+ analiza wptywu efektu synergicznego wykorzystania chemicznej i mechanicznej funkcjonalizacji
powierzchni odpadowej maczki granitowej na jej wtasciwosci,

« analiza wptywu powierzchniowo funkcjonalizowanej maczki granitowej na hydratacje zaczynow
cementowych,

* Analiza wptywu wykorzystania powierzchniowo funkcjonalizowanej maczki granitowej na srodowiskowy
slad weglowy kompozytow cementowych.

Ten projekt wypetni wiele istotnych luk badawczych i pozwoli na stworzenie ekologicznych
kompozytow cementowych modyfikowanych funkcjonalizowana powierzchniowo maczka granitowa.



