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Rozwdj metod uczenia stabonadzorowanego w przetwarzaniu zdjeé
multispektralnych w obszarze rolnictwa precyzyjnego.

Rolnictwo precyzyjne to zaawansowane podejscie do rolnictwa, ktore wykorzystuje
technologie komputerowa w celu zwickszenia plondéw, obnizenia kosztéw 1 promowania
zrbwnowazonego rozwoju. Jednym z interesujacych aspektow rolnictwa precyzyjnego jest
wykorzystanie narzedzi wizji komputerowej, ktore zapewniaja nieinwazyjne $rodki pomiaru i
monitorowania upraw. Podczas gdy wickszos¢ zastosowan wizji komputerowej koncentruje si¢ na
widmie widzialnym (kolory czerwony, zielony i niebieski), niniejsze badania zaglebiaja si¢ w sfere
obrazéw wielospektralnych. Obrazy te zawieraja dodatkowe pasma spektralne, ktore zawieraja
informacje wykraczajace poza to, co jest widoczne dla ludzkiego oka, takie jak zakres bliskiej
podczerwieni i ultrafioletu.

Gléwnym celem niniejszych badan jest opracowanie innowacyjnych metod przetwarzania
obrazow rolniczych, a tym samym umozliwienie i uproszczenie nowych zastosowan w rolnictwie
precyzyjnym, w szczegolnosci dla celow upraw roslin. Kluczowe zadania w tej dziedzinie obejmuja
detekcje obiektow i segmentacje. Detekcja obiektow zawiera w sobie identyfikacje i klasyfikacje
obiektow widocznych na obrazie. Przyktadem moze by¢ odnajdywanie chwastow wsrod upraw.
Zadania segmentacji obejmuja przypisywanie okreslonych klas do réznych regionéow obrazu, na
przyktad okreslanie obszarow na polu, w ktorych uprawy sa chore. Oba te zadania opierajg si¢ na
obrazach pozyskanych z obserwacji naziemnych lub z lotu ptaka, takich jak drony, ktére szczegolnie
zyskaty na popularno$ci w ostatnich latach.

Istniejace narzedzia w rolnictwie precyzyjnym czesto wymagaja duzych ilosci oznaczonych
danych do realizacji konkretnych zadan. Na przyktad, zlokalizowanie kwiatu kalafiora na obrazie
wymagatoby recznej adnotacji setek obrazow, z zaznaczeniem kazdego kalafiora z osobna. Ten proces
etykietowania danych jest czasochtonny i kosztowny, co zniechgca do powszechnego korzystania z
takich aplikacji. Jednak ostatnie postepy technologiczne w metodach i dostgpno$¢ czujnikow
wielospektralnych stwarzaja nowe mozliwo$ci zmniejszenia obcigzenia zwigzanego z recznym
etykietowaniem.

Opisywane badania opieraja si¢ nie tylko na publicznie dostgpnych zbiorach danych, ale takze
na gromadzeniu nowych danych za pomocg dronéw dla wybranych zagadnien. Badanie koncentruje
si¢ na zminimalizowaniu ilosci wymaganych rg¢cznie etykietowanych danych, bez znacznego
pogorszenia jakosci wynikéw w pordéwnaniu z tradycyjnymi metodami, ktore wymagaja wigkszej
ilosci etykietowanych danych. Dodatkowo, zbadana zostanie mozliwo$¢ wykorzystania algorytmow,
ktére inteligentnie wybieraja niewielka liczbe obrazow do adnotacji, gdzie wkitad cztowieka jest
najbardziej potrzebny. Co wigcej, badanie analizuje potencjatl modeli fundamentalnych, takich jak
najnowszy model Segment Anything firmy Meta, ktory zostal przeszkolony w szerokim zakresie
roznorodnych danych. Modele te umozliwiaja wdrozenie technik, ktore nasladujg ludzkie zdolno$ci
uogoélniania i uczenia si¢, wymagajac jedynie kilku oznaczonych obrazow, np. do automatycznego
wykrywania nowych owadoéw na innych obrazach.

Oczekiwane wyniki tych badan obejmuja ulepszenie metod przetwarzania obrazoéw
wielospektralnych, wraz z ich praktyczng implementacjg za w kodzie. Dodatkowo zostanie utworzony
zbidr danych oraz modele referencyjne, zdolne do rozwigzywania okreslonych zadan, opracowane
przy uzyciu opracowanych metod. Wszystkie namacalne wyniki zostang udostepnione bezplatnie jako
zasoby open-source z korzyscig dla szerszej spotecznosci.



