Nr rejestracyjny: 2023/49/N/ST2/03845; Kierownik projektu: mgr Grzegorz Czelusta

Projekt, ktorego sie podejmujemy, to fascynujaca podréz w tajemnicze obszary grawitacji kwantowej i obliczen
kwantowych. Naszym celem jest zbadanie fundamentalnej natury czasoprzestrzeni i grawitacji, przy jednoczesnym
uwolnieniu praktycznego potencjatu tej najnowoczesniejszej dziedziny. Szczegdlnie interesuje nas potezne narzedzie
zwane sieciami spinowymi, ktére pozwala nam zrozumieé, w jaki sposéb czasoprzestrzen i informacje sa ze soba
powiazane w Swiecie kwantowym.

Pomysl o sieciach spinowych jako o skomplikowanych sieciach splatania kwantowego, w ktérych ”atomy” prze-
strzeni sa ze soba polaczone. Badajac te sieci, mozemy opracowaé¢ nowe sposoby obliczania i przetwarzania informacji
z wykorzystaniem praw fizyki kwantowej. W przeciwienstwie do klasycznych komputeréw, ktére manipulujg licz-
bami, komputery kwantowe dzialaja poprzez pomiar fizycznych wlasciwoséci systeméw kwantowych. Otwiera to
zupelnie nowe mozliwosci, poniewaz algorytmy kwantowe i kody korekcji btedéw moga by¢ konstruowane w oparciu
o laczno$¢ i splatanie tych sieci spinowych.

Nasz projekt bada réwniez fascynujacy zwiazek miedzy holografia a kwantowa korekcja bledéw. Holografia
sugeruje, ze geometria czasoprzestrzeni moze wylaniaé¢ sie ze splatania obiektéw kwantowych. Z drugiej strony,
kwantowa korekcja bledow pomaga chroni¢ delikatne stany kwantowe przed bledami i zakl6ceniami. Faczac te
koncepcje, jestedmy w stanie opracowaé solidne technologie obliczen kwantowych, ktére utrzymujg integralnosé
informacji i obliczen.

Aby osiggnaé nasze cele, wspétpracujemy z cenionymi naukowcami, takimi jak Francesca Vidotto i Etera Livine.
Laczac sity i nasza wiedze, jesteSmy w stanie stawié¢ czota ztozonym wyzwaniom i przesuwaé granice wiedzy. Nasza
miedzynarodowa wspoélpraca pozwala nam czerpa¢ z réznych perspektyw i metodologii, wspierajac innowacje i
poglebiajac naukowe zrozumienie.

Ale nie chodzi tylko o teorie. Spostrzezenia, ktore uzyskujemy dzigki temu projektowi, majg réwniez praktyczne
zastosowania. Obliczenia kwantowe maja potencjal zrewolucjonizowania takich dziedzin jak materiatoznawstwo,
optymalizacja i symulacje, pozwalajac nam rozwiazywaé¢ problemy, ktére wczedniej byly niemozliwe do rozwigzania
za pomoca klasycznych komputeréw. Wyobrazmy sobie odkrywanie nowych materialéw do magazynowania ener-
gii lub znajdowanie optymalnych rozwiazan zlozonych probleméw logistycznych - wszystko dzieki mocy obliczen
kwantowych.

Podsumowujac, nasz projekt to ekscytujaca przygoda w Swiecie kwantowej grawitacji i obliczen kwantowych.
Badajac sieci spinowe, wykorzystujac holografie i wspoélpracujac z genialnymi umystami, odkrywamy tajemnice
wszech$wiata, jednocze$nie torujac droge dla przelomowych postepéw w technologiach kwantowych. Ostatecznie
nasze badania moga zmieni¢ sposéb, w jaki obliczamy, rozwiazujemy problemy i rozumiemy fundamentalna strukture
naszego wszechswiata.



