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Mechanizmy powstawania zniszczen i ich regeneracji po dzialaniu pylu zawieszonego i mikroplastiku z

zanieczyszczenia powietrza w modelu ostrego i przewleklego uszkodzenia phuc.

Zanieczyszczenie srodowiska, takie jak pyl zawieszony w powietrzu jest waznym elementem
wplywajgcym na zdrowie publiczne. Na obszarach o duzej gestosci zaludnienia wigkszo$¢ zanieczyszczen
powietrza stanowia czastki stale powstajace w czasie spalania biomasy ro$linnej i wegla, ktore sa
najpopularniejszym surowcem energetycznym wykorzystywanym do ogrzewania doméw. Innym zrodiem
zanieczyszczenia powietrza sa samochody zasilane paliwem typu diesel. Ostatnio wykazano, ze wtokna
mikroplastiku sa zawieszone w powietrzu, wdychane i gromadzone w ptucach. Wykazano istotny zwigzek
migdzy zwiekszonym poziomem zanieczyszczenia powietrza a podwyzszonym ryzykiem $miertelnosci i
zachorowalno$ci, zwlaszcza u 0sob z istniejacymi wcze$niej chorobami phuc.

Nabtonek drog oddechowych jest pierwszym punktem kontaktu w drogach oddechowych dla
patogenow i innych czastek z zanieczyszczen zawieszonych w powietrzu. Nabtonek drég oddechowych chroni
przed toksycznoscia wdychanych czynnikéw poprzez wiele mechanizmow czynno$ciowych np. poprzez
wychwytywanie i oczyszczanie przez pracg aparatu rzeskowo-migawkowego, obecnos$¢ bariery ochronnej ze
szczelnymi potaczeniami oraz inicjacje lokalnej odpowiedzi zapalnej. Po ostrym lub przewlektym dziataniu
substancji uszkadzajacych nabtonek, naprawia si¢ on i regeneruje. W wyniku przewlektej ekspozycji na
czynniki szkodliwe, procesy naprawcze sg niewystarczajace lub uposledzone. Skutkuje to skumulowanym
uszkodzeniem drobnych drég oddechowych, a nastgpnie zmniejszeniem pojemnosci dyfuzyjnej i funkcji phuc.

W projekcie tym ocenimy wplyw pytéw z zanieczyszczenia powietrza i mikroplastiku na procesy
biologiczne zwigzane z uszkodzeniem nabtonka oddechowego w modelu in vitro ostrego i przewlektego
uszkodzenia ptuc.

Cel ten bedzie realizowany przy uzyciu modelu 3D in vitro ostrego i przewleklego uszkodzenia
nabtonka zawierajacego wspothodowle makrofagdéw i komorek nabtonka oskrzeli. Modele te beda fizycznie
ranione, a wlasciwos$ci regeneracyjne komorek beda oceniane w hodowlach po ekspozycji na pyt zawieszony
z zanieczyszczenia powietrza i wiokna mikroplastiku.

Podejrzewamy, ze toksyczne dziatanie zanieczyszczen powietrza jest skorelowane ze zmianami
strukturalnymi nablonka dréog oddechowych, dlatego gojenie uszkodzen nabtonka spowodowanych
sktadnikami zanieczyszczen powietrza jest odmienne podczas ostrego i przewlektego uszkodzenia pluc.
Uposledzenie struktury nabtonka drog oddechowych spowodowane przewlektym uszkodzeniem ptuc moze
zwigksza¢ przepuszczalno$¢ i toksyczne dzialanie czastek zawieszonych z zanieczyszczenia powietrza i
mikroplastiku. Wyniki naszych badan moga pomdc w pelnym zrozumieniu istotnych proceséw zwigzanych z
toksycznos$cig zanieczyszczen powietrza oraz ich wpltywu na zdrowy i uszkodzony nabtonek. Poznanie
doktadnych procesow, na ktére wplywaja czastki zawieszone w nablonku oddechowym jest waznym
zagadnieniem ze wzgledu na mozliwo$¢ zastosowania terapeutycznego, zwlaszcza w rejonach, przewleklego
narazenia na zanieczyszczenia powietrza. JesteSmy przekonani, ze wyniki tego projektu przyczynig si¢ do

lepszego zrozumienia wptywu zanieczyszczen srodowiska na patobiologi¢ przewlektych chorob ptuc.



