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Detekcja patogenow, w tym bakterii, wirusow, grzybow i drozdzy, jest integralng czg¢scig kontroli jakosci
produktéw spozywczych, diagnostyki klinicznej i badan srodowiskowych. Wsrod tych patogenow szczegdlne
obawy budza bakterie, ktore po przedostaniu si¢ do organizmu cztowieka droga zotadkowa powoduja powazne
problemy zdrowotne. Identyfikacja okreslonych szczepow bakteryjnych wymagana jest roéwniez podczas
produkcji zywnosci, poniewaz okres ich przydatnosci jest ograniczony gtownie ze wzgledu na bezpieczenstwo
mikrobiologiczne. Jednym z przykladow sa bakterie kwasu mlekowego, ktore zazwyczaj pozytywnie
wplywaja na jako$¢ i trwatos¢ produktow spozywcezych. Niemniej jednak moga by¢ rowniez przyczyna psucia
zywnosci. Niestety, obecnie dostgpne i najszerzej stosowane metody analizy szczepdéw bakteryjnych sa
czasochtonne i wymagaja duzego naktadu pracy.

Komoérki bakteryjne zawierajg wiele endogennych fluoroforow, ktorych sktad i wzajemna proporcja mogg by¢
roznicujace dla szczepow bakteryjnych, stanowigc tym samym podstawg ich identyfikacji. Technika detekcji,
ktéra mogtaby pozwoli¢ na monitorowanie fluoroforow w réznych szczepach bakteryjnych jest fluorescencja
multispektralna (spektroskopia fluorescencyjna macierzy wzbudzenia-emisji). Polega ona na rejestracji serii
widm emisyjnych przy kilku dlugosciach fal wzbudzenia. Stosujac odpowiednie algorytmy uczenia
maszynowego do przetwarzania powstatych widm multispektralnych mozliwe jest wydobycie odpowiednich
informacji spektralnych i powigzanie ich, np. z gatunkiem bakterii.

Celem naukowym projektu jest przetestowanie mozliwosci klasyfikacji bakterii wedlug jednostek
taksonomicznych (rodzina, rodzaj, gatunek) z wykorzystaniem fluorescencji multispektralnej i algorytmow
uczenia maszynowego. W zwigzku z tym proponowany projekt badawczy ma na celu opracowanie
nowatorskiej metody opartej na multispektralnej fluorescencji, ktéra umozliwitaby szybka, bezznacznikowa i
nieinwazyjng metod¢ identyfikacji bakterii zwigzanych z zywnoscia, a mianowicie bakterii kwasu mlekowego.
Ponadto, chcieliby$my doktadnie zidentyfikowa¢ obszary spektralne w otrzymanych macierzach wzbudzenia-
emisji (EEM) bakterii, koncentrujac si¢ na potencjale ich roznicowania na poziomie rodziny, rodzaju, gatunku
lub serotypu. Przeprowadzona zostanie krytyczna ocena i poréwnanie algorytmoéw uczenia maszynowego do
modelowania danych EEM w celu opracowania hierarchicznego narzedzia do identyfikacji szczepow
bakteryjnych. Proponowany projekt ma na celu poszerzenie wiedzy na temat mozliwosci fluorescencji
multispektralnej w klasyfikacji taksonomicznej bakterii. Ponadto, proponowane podejscie ma potencjat jako
szybki, prosty i wszechstronny test fluorescencyjny, ktéory moze by¢ pomocny w identyfikacji szczepow
bakteryjnych, np. w kontroli jakosci produktéw spozywczych.



