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Istnieje duze zapotrzebowanie na tansze, szybsze, lepsze 1 oszcz¢dzajace energie wyswietlacze,
zrodla $wiatla, czujniki, lasery, urzadzenia magazynujace energie, jak rowniez zrodla
odnawialnej energii, np. urzadzenia absorbujace §wiatlo stoneczne i przetwarzajace je na prad
elektryczny. Aby skonstruowaé takie urzadzenia, potrzebne sa materialy o specyficznych
wlasciwos$ciach fizycznych i chemicznych, ktére sg tatwe i tanie do otrzymania. W ostatnich
latach hybrydowe perowskity organiczno-nieorganiczne (zwiazki zbudowane z komponentow
organicznych 1 nieorganicznych) ciesza si¢ olbrzymim zainteresowaniem jako bardzo
obiecujace materiaty do réznych zastosowan, min. w ogniwach stonecznych, diodach LED czy
fotodetektorach. Wynika to z ich unikalnych wtasciwosci optycznych i elektrycznych, takich
jak silna absorpcja promieniowania, wysoka mobilno$¢ no$nikow tadunku i wydajna emisja
promieniowania o réznych barwach. Ponadto perowskity moga by¢ syntezowane metodami
mokrej chemii, co znaczaco obniza koszt ich produkcji powodujac, iz urzadzenia na bazie
perowskitow sg tansze niz produkowane w obecnej technologii.

Coraz wigksze znaczenie ma réwniez poszukiwanie nowych perowskitow krystalizujacych w
strukturach bez $rodka symetrii, poniewaz tego typu zwigzki moga wykazywac wiele
uzytecznych wilasciwosci, takich ferroelektryzm, piezoelektryzm, piroelektryzm czy generacje
drugiej harmonicznej, waznych dla wielu zastosowan technologicznych. Ponadto wewnetrzne
pole elektryczne w ferroelektrycznych polprzewodnikach poprawia ich wlasciwosci
fotowoltaiczne. Sa one wigc ekscytujacymi materiatami do nowej generacji ogniw stonecznych.

Wriasciwosci perowskitow mozna przestrajaé poprzez modyfikacje chemiczng. W ostatnich
latach wykazano, iz bardzo obiecujacg metoda syntezy zwiazkoéw bez Srodka symetrii jest
wykorzystanie do ich konstrukcji dwoch kationow o réznych wiasciwosciach chemicznych,
wigkszych rozdzielajacych warstwy nieorganiczne i mniejszych, ulokowanych w tych
warstwach. Zanik $rodka symetrii mozna réwniez wywota¢ poprzez mieszanie kationow
ulokowanych w warstwach nieorganicznych. Kilka najnowszych doniesien literaturowych
wykazato wigc, iz tego typu perowskity majg olbrzymi potencjal badawczy i aplikacyjny.
Jednakze ferroelektryczne perowskity, zawierajagce w strukturze dwa typy kationow lub
mieszane kationy w warstwach nieorganicznych, sa ciagle nieliczne a ich nieliniowe
wlasciwosci optyczne sa bardzo stabo zbadane. Ponadto kluczem do racjonalnego
projektowanie tego typu perowskitow jest zrozumienie relacji pomiedzy ich strukturg i
wlasciwosciami. Relacja ta nie byla do tej pory systematycznie badana dla tej grupy
materiatdow. Dlatego te zwigzki zastuguja na szczegodtowe badania, ktorych celem bedzie
zrozumienie jak skutecznie indukowac i przestrajac¢ ich wlasciwosci elektryczne i optyczne.

W ramach projektu zamierzamy doktadnie zbada¢ kilka znanych analogdéw 1 otrzymac wiele
nowych perowskitow wielowarstwowych zawierajacych w strukturze rdézne kationy
organiczne. Chcemy rowniez przeprowadzi¢ syntez¢ zwigzkéw z mieszanymi matymi
kationami. Przeprowadzimy charakterystyke ich wlasciwosci strukturalnych, drgan sieci
krystalicznej oraz zbadamy ich wiasciwosci optyczne i elektryczne w szerokim zakresie
temperatur. Systematyczne badania tych perowskitow pozwola uzyska¢ odpowiedzi na pytania,
jak modyfikacja sktadu chemicznego wplywa na utoZenie elementéw struktury, dystorsje
warstw nieorganicznych i ruchy kationow organicznych, oraz jaki jest wptyw tych zmian
strukturalnych na ich wlasciwosci elektryczne 1 optyczne. Wiedza ta pozwoli na
zaproponowanie sposobow projektowania nowych perowskitoéw wielowarstwowych o lepszych
wlasciwosciach, szczegoélnie ferroelektrycznych i optycznych.



