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Traf i ro$nij: Synteza nanoczastek typu core-shell oraz ich zastosowanie
w konstrukcji czujnikow, elektrosyntezie i elektrokatalizie

Elektrochemia jest uznawana za przyjazne dla srodowiska narzedzie syntezy organicznej ze wzgledu na
wykorzystanie elektryczno$ci do napedzania reakcji organicznych. Synteza elektroorganiczna moze
zapewni¢ wydajno$¢ podobng do konwencjonalnej syntezy organicznej przy mniejszym zuzyciu energii.
Zapotrzebowanie na energi¢ spowodowato szybkie wyczerpywanie si¢ paliw kopalnych. Stosowanie tych
paliw prowadzi do wzrostu zawarto$ci CO, w atmosferze, a w efekcie globalnego ocieplenia i zmian
klimatycznych. Odkad Departament Energii  Stanow
Zjednoczonych opublikowat liste najlepszych chemicznych
blokéw budulcowych pochodzacych z biomasy, takich jak
furfural i  5-hydroksymetylofurfural  otrzymywane z
lignocelulozy, biomasa roslinna przycigga coraz wigksza
uwage. Mozna jg przerabia¢ na réznorodne produkty przydatne

w produkcji przemystowej.
Kolejnym problemem $srodowiskowym jest z powszechne

i niekontrolowane stosowanie antybiotykow. Nalezy ich uzywac ostroznie, aby zachowac ich skutecznosc.
Spozycie antybiotykow w Polsce jest stosunkowo wysokie (238,5 t w przeliczeniu na substancje czynna)
w porownaniu do innych krajow europejskich. Wynika to z tego, ze wigkszo$¢ z nas uwaza, ze przeziebienia
i grype mozna rowniez leczy¢ antybiotykami. Tak durze zuzycie powoduje niekontrolowane uwalnianie
uwalnianie znacznych ilosci antybiotykow do §rodowiska. Aminoglikozydy, makrolidy i tetracykliny to
gtéwne antybiotyki wystepujace w wodach powierzchniowych réznych regionéw Polski. Dlatego
konieczne jest podjecie zdecydowanych dziatan w celu okreslenia stezen antybiotykow w zasobach
wodnych. Co za tym idzie, umozliwiajacych utrzymanie bezpiecznych pozioméw tych antybiotykow, tak
by nie miaty one negatywnego wplywu na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi. Wigkszo$¢ opisanych
metod analitycznych wykorzystuje chromatografi¢ cieczowa potaczona z tandemowa spektrometrig mas w
celu okreslenia zawarto$ci antybiotykow w probkach. W niektérych przypadkach analizy masy na
podstawie czasu przelotu zostaty zastosowane dla identyfikacji wigkszej liczby antybiotykdéw. Pomimo
znacznych zalet, metoda ta posiada liczne wady zwigzane przede wszystkim z wysokimi kosztami oznaczen
i aparaturg, ktérej nie mozna zminiaturyzowac i zastosowa¢ w badaniach terenowych. Do pomiaréw w
terenie lub w domu niezbedny jest prosty protokoét, ktory nie wymaga rozbudowanego oprzyrzadowania.

Istotag proponowanych badan jest wdrozenie nowatorskich procedur przygotowania nanoczastek
typu core-shell do syntezy nanomateriatow z wbudowanymi centrami aktywnymi i miejscami zdolnymi do
selektywnego rozpoznawania molekularnego. Elektrochemia zderzeniowa nie byta dotychczas stosowana
do przygotowania nanoczastek typu core-shell. Proponowany projekt potaczy t¢ nowatorska procedure
syntezy nanoczastek z elektrochemia w celu syntezy produktow o warto$ci dodanej. Mozliwosé
przeprowadzania reakcji elektrochemicznych na sfunkcjonalizowanych nanoczastkach otworzy nowe
mozliwosci w wielu dziedzinach, w tym w elektrochemii w nanoskali i elektrokatalizie opartej na
nanoczgstkach. Uzyskamy nanoczastki core-shell, zdolne do selektywnego wigzania i elektroutleniania
alkoholi w zalezno$ci od funkcjonalnosci wprowadzonych do ich powloki podczas kopolimeryzacji
inicjowanej elektrycznie. Elektrokatalityczne utlenianie furfuralu lub alkoholu furfurylowego nad
zawierajagcymi metale nanoczastkami core-shell przyniesie kilka korzysci, w tym niskie temperatury i
ci$nienia robocze oraz wykorzystanie wody jako Zrodla tlenu i rozpuszczalnika. Proponowane badania
podstawowe beda rowniez obejmowac zdobycie wiedzy na temat nasladowania naturalnego rozpoznawania
molekularnego w sztucznych systemach analitycznych poprzez imprinting molekularny docelowego
analitu. Zaproponowali$my rowniez przygotowanie nanoczastek i zastosowaniu ich do bezznacznikowe;j
detekcji antybiotykéw z wysoka czutoscig (do ng/L). Podejscie dobrze wpisuje si¢ w aktualne wymagania
Unii Europejskiej dotyczace monitorowania i kontroli jako$ci Sciekdw. Projekt przyczyni si¢ rowniez do
poszerzenia podstawowej wiedzy z zakresu technologii polimeradw, nanoelektrochemii uderzeniowej i
chemii analitycznej. Projekt przyczyni si¢ do poszerzenia osiagni¢¢ naukowych i umiejetnosci mtodych
naukowcow (doktorantdw i stazystow po doktorskich).




