NI rejestFG R ESRARONR, BTRIBRRIEIAJRARNIKMK N AENCHIIA HIGIRPUIFIGBWNMPF -ow zawierajqcych laczniki tetrazynowe

Streszczenie popuarnonaukowe

Wspotczesnie na arenie miedzynarodowej zwraca si¢ uwage jest konieczno$¢ powaznego podejscia
do tematyki energetyki, zar6wno w aspekcie zrodet energii jak i sposobow jej magazynowania
i konwertowania. W perspektywie najblizszej przysztosci jednym z najbardziej obiecujacych, bezposrednich
zrodet energii elektrycznej, konwertujacych ja z energii chemicznej stang si¢ ogniwa paliwowe,
W szczegodlnosci te wykorzystujace woddr jako paliwo. W przypadku zastosowania zielonego zrodta wodoru,
ogniwo to staje si¢ catkowicie neutralnym klimatycznie zrodtem energii elektrycznej, z cieptem i wodg jako
jedynymi produktami ubocznymi jego pracy.

Sieci metalo-organiczne (MOFs) sa hybrydowymi materiatami organiczno-nieorganicznymi
0 niezwykle dynamicznie rozwijajacej si¢ chemii. Ich nieomal nieograniczone mozliwosci konstrukcyjne oraz
porowata natura predestynuije je jako kandydatow do wielu zastosowan w nauce i przemysle, w tym przemysle
zwigzanym z energetykg. Od kilku lat poszukiwane sg materiaty MOF, ktore bytyby w stanie sprostac
wyzwaniom stawianym przez konstruktor6w magazyndéw gazow (np. wodoru), elektrod ogniw paliwowych
czy tez membran protonoprzewodzacych. W literaturze znanych jest juz wiele doniesien, w ktorych sieci
metalo-organiczne pokazaty wlasciwosci tak pozadane w kazdej z wymienionych czgéci konstrukcyjnych
wodorowych ogniw paliwowych.

W niniejszym projekcie,
przedstawione zostanie kompleksowe
studium nad zastosowaniem wybranej
kategorii reakcji chemicznych: reakcji
Dielsa-Aldera z odwréconym
zapotrzebowaniem elektronowym
(iIEDDA) jako przyktadzie bardzo tagodne;j
i wydajnej metodzie kowalencyjnej
modyfikacji post-syntetycznej nowych
sieci  metalo-organicznych, w celu
wprowadzenia lub poprawy ich wlasnosci protonoprzewodzacych (Rysunek 1).

Rysunek 1. Schemat koncepcyjny planowanych badan

Kluczowym problemem, z jakim zmierzaja si¢ naukowcy projektujacy materiaty MOF pod katem
zastosowania w konstrukcji membran protonoprzewodzacych jest trudno$¢ we wprowadzeniu donoréw
i akceptorow protonéw, ktore petnityby rolg odpowiednio zroédia oraz nosnika dla tadunku przenoszonego
w stalym elektrolicie. Pomimo potencjalu syntetycznego i1 naturalnej porowato$ci, otrzymanie materiatu
z wolng grupa kwasowa stanowi problem, w zwigzku z jego koordynacyjna naturg wobec tworzacych si¢
weztow metalicznych. Obejsciem tego problemu jest zastosowanie modyfikacji post-syntetycznych, ktore
wprowadza donor lub no$nik protonu juz po samoorganizacji szkieletu materiatu MOF.

W ramach planowanego projektu przeprowadzone zostana pionierskie badania nad selektywnym
wprowadzaniem wybranych grup funkcyjnych za pomoca reakcji iEDDA. Nalezy zaznaczy¢, iz jak dotychczas
opublikowano bardzo niewiele przykladow =zastosowania tej reakcji do modyfikacji sieci
metalo-organicznych, nie istnieje natomiast ani jeden literaturowy przyktad zastosowania jakiejkolwiek
reakcji cykloaddycji (click) do wprowadzania/poprawy wiasnosci protonoprzewodzacych (dla jakichkolwiek
materiatow). Fakt ten dodatkowo wzmacnia motywacj¢ do podj¢cia badan nad wskazanym tematem.
Dodatkowa motywacja jest fakt, ze nieporéwnywalna selektywno$¢ tej reakcji umozliwi¢ moze precyzyjne
wprowadzenie konkretnej ilosci grup funkcyjnych w konkretne miejsca struktury krystalicznej, a fagodnos¢
tej reakcji moze umozliwi¢ monitorowanie tych modyfikacji za pomocg technik rentgenostrukturalnych.

Osiagniecie zamierzonego celu badawczego planowane jest poprzez realizacje sze$ciu zadan
badawczych, w ktore wlicza si¢ projektowanie i synteza ligandéw (zadanie 1), materiatdw MOF (zadanie 2)
i dienofili (zadanie 3), przeprowadzanie kowalencyjnych modyfikacji post-syntetycznych (zadanie 4),
podstawowa charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych materialow MOF (zadanie 5) oraz badania
przewodnictwa protonowego za pomoca elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (zadanie 6).
Planowane zadania badawcze w wigkszo$ci zrealizowane bedg w profesjonalnie wyposazonych laboratoriach
Zespotu Chemii Koordynacyjnej Wydzialu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, przez
kierownika projektu. Cz¢s$¢ planowanych zadan, a w szczegdlnosci preparatyka prekursorow materiatow MOF
o szczegoblnej trwatosci chemicznej oraz zaawansowana analiza adsorpcyjna responsywnych i elastycznych
materiatlow wykonana zostanie przy wspolpracy z osrodkami ICMol (Walencja, Hiszpania), TU w Dreznie
(Niemcy) i Uniwersytetem w Begen (Norwegia). Realizacja projektu umozliwi implementacj¢ uniwersalnej
metody wprowadzania 1 poprawy przewodnictwa protonowego materiatbw MOF, niezaleznie od ich
wyjsciowej trwatosci.



