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Od poczatku powstania Internetu obserwujemy ciagly wzrost wolumenu ruchu w sieci. Szybko$¢ tego
wzrostu nie stabnie. Wrecz przeciwnie — wymuszone pandemiag COVID-19 przeniesienie wielu aktywno-
Sci do sieci wrecz przyspieszylo jego skale. Aby sprosta¢ rosnacemu zapotrzebowaniu operatorzy musza
rozbudowywaé swoje sieci, co czesto wiaze si¢ z kosztownymi inwestycjami infrastrukturalnymi (np. po-
lozenie nowego kabla miedzy miastami). Innym rozwiazaniem, pozwalajacym na obstuzenie gwaltownie
wzrastajacego wolumenu ruchu jest pogorszenie jakosci oferowanych ustug. Zostalo ono zastosowane na
przyktad podczas pierwszego lockdownu, kiedy Komisja Europejska wymusila na duzych dostawcach VoD
(YouTube, Netflix) pogorszenie domys$lnie oferowanej rozdzielezoscei wideo.

Istnieja jednak rozwiazania alternatywne, nie wiazace sie z kosztownymi inwestycjami ani pogorsze-
niem jakoéci oferowanych ustug. Polegaja one na bardziej inteligentnym zarzadzaniu ruchem w istniejacej
infrastrukturze. Obecnie standardem w sieciach jest uzywanie wielu tras do przesylania pakietéw pomie-
dzy dwoma okre$lonymi wezlami w sieci, ale tylko wtedy kiedy koszty (dlugosci) tych tras sa takie same
(tzw. ECMP). Oznacza to, ze np. do przesylania danych pomiedzy Krakowem i F.odzia zostana uzy-
te dwie trasy: Krakow-Warszawa-f.odz i Krakéw-Katowice-f.odz, ale pomiedzy Krakowem i Warszawa
zostanie uzyta tylko trasa bezposrednia (Krakéw-Warszawa), poniewaz nie istnieja w sieci trasy alter-
natywne o takie samej dtugoéci. Gdy trasa ta zostanie przecigzona ruchem, alternatywne trasy okrezne
(np. Krakéw-Rzeszow-Bialystok-Warszawa) nie beda uzywane, mimo ze moze by¢ na nich dostepny duzy
zapas przepustowosci.
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Rozwiazaniem tego problemu jest zastosowanie routingu adaptacyjnego i wielodrogowego opartego
na przeplywach. Polega on na dynamicznym dobieraniu tras dla poszczegélnych przeplywéw (polaczen)
w sieci z uwzglednieniem aktualnego czy tez przewidywanego rozkladu ruchu w sieci. Jako, ze za wigk-
sz0$¢ wolumenu ruchu odpowiedzialna jest stosunkowo niewielka liczba przeplywoéw (tzw. elephant flows),
bardziej korzystny rozktad ruchu mozna osiagnaé sterujac indywidualnie tylko ta niewielka grupa.

Od kilku lat jest to najbardziej obiecujacy obszar badan w inzynierii ruchu sieciowego (traffic engien-
nering, TE). Rocznie publikowanych jest kilkadziesiat artykuléw naukowych prezentujacych kompletne
systemy TE, ktére, wedlug ich autoréow w najlepszy mozliwy sposéb rozwigzuja ww. problemy. Kluczo-
wa zmienna wplywajaca na wyniki prezentowane w tych badaniach jest jednak uzyty model ruchu, a w
szczegdlnosci rozklady takich parametrow jak diugosé i wielkosci przeplywéw. Odpowiednie i wiarygod-
ne modele nie sa dostepne w literaturze. W rezultacie, w badaniach prowadzonych przez rézne zespoly
uzywane sg rézne modele ruchu, co uniemozliwia poréwnywanie ich wynikéw, wytonienie najlepszych roz-
wiazan, a w efekcie postep naukowy i technologiczny. Co wiecej, modele te czesto sa zbytnio uproszczone
lub celowo dobierane tak, aby wykazaé¢ wyzszo$¢ proponowanego przez autoréw systemu nad innymi.

Majac na uwadze powyzsze, celem projektu bedzie stworzenie precyzyjnych i reprodukowalnych mo-
deléw statystycznych przeptywéw w Internecie. Stworzone modele beda mogly by¢ uzywane zaréwno w
obliczeniach analitycznych, jak i w celu generowania realistycznego ruchu w symulatorach sieciowych.
Stworzone zostang modele ogdlnego ruchu, jak tez i modele podzbioréw ruchu (TCP, UDP, z wyklucze-
niem DNS, itp.). Rozpatrywane beda rézne definicje przeplywdéw, zaréwno w warstwie sieciowej (host
do hosta) jak i warstwie transportowej (przeplywy definiowane przez 5-tuple), jak tez rézne wartosci
timeout, zaczynajac od milisekund (tzw. flowlets), az do 60 sekund. Gotowe do uzycia modele zostane
upublicznione w formule open source, gdzie uzytkownik po wybraniu Zrédta ruchu i definicji przeply-
wu bedzie mogt éciagnaé¢ odpowiedni model. Koncowym zadaniem w projekcie bedzie préba stworzenia
ujednoliconego sparametryzowanego modelu obejmujacego przeplywy z réoznymi wartoéciami timeout.



