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Skaty osadowe sg najwiekszym rezerwuarem wegla organicznego na Ziemi. Szacuje sie, ze zawieraja
one ok. ~ 1.5 x 10?2 g kopalnego wegla organicznego, ktéry wystepuje w formie kerogenu.

Kerogen powstaje w procesie diagenezy czyli biochemicznego i geochemicznego przeobrazenia
substancji pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Makroczasteczka kerogenu jest mieszaning
powigzanych ze sobg wielkoczasteczkowych zwigzkow organicznych gtownie aromatycznych i jest
definiowana jako substancja organiczna (woskowa) odporna na rozpuszczalniki organiczne.

Przyktadem skaly osadowej zawierajacej kerogen jest podziemna polimetaliczna skata
tupkowa Kupferschiefer wystepujaca na obszarze monokliny przedsudeckiej (pot.-zach. Polska). Skata
ta powstata ok. 256 mln lat temu i nalezy do jednych z najwiekszych na §wiecie z16z rudy miedzi.
Zawartos¢ wegla organicznego w Kupferschiefer wynosi nawet do 30% wag. Kopalna materia
organiczna Kupferschiefer to gazotworczy i ropotworczy kerogen II.

Do niedawna uwazano, ze wegiel zdeponowany w formie kerogenu jest unieruchomiony, tzn.
wylaczony z obiegu na Ziemi. Nasze dotychczasowe badania potwierdzity jednak, ze bakterie i
zasiedlajace Kupferschiefer sg zdolne do odwodornienia i utlenienia pierwotnego kerogenu I1. Proces
ten prowadzi do zmiany jego typu na kerogen 111 i IV. Wynikiem przemian kerogenu jest wzrost
zawartosci w skale tupkowej ekstrahowalnych prostszych zwigzkéw organicznych, w tym alkoholi,
estrow 1 kwasow thuszczowych.

W oparciu 0 powyzsze Wyniki opracowalismy hipotezg, ze proste utlenione zwiazki
organiczne mobilizowane z kerogenu mogg by¢ substratami do biosyntezy zwigzkow
jednoweglowych, w tym gazoéw cieplarnianych, takich jak metan i dwutlenek wegla. Wstepne wyniki
badan potwierdzily rowniez zdolno$¢ mikroorganizmow do utleniania metanu i produkcji metanolu
oraz formaldehydu.

Celem naszych badan jest zrozumienie roli bakterii i archeonow w tlenowych i beztlenowych
przemianach kerogenu Il, 111§ IV i metabolizmu zwigzkoéw C1. W ramach projektu badane bgdg m.in.
procesy metanogenezy, metanotrofii i metylotrofii oraz halogenacji i dehalogenacji, w tym
identyfikacja bakterii i archeonow, identyfikacja enzymow, jak rowniez produktow posrednich
kluczowych dla tych procesow.



