Nr rejestracyjny: 2023/49/N/ST5/03396; Kierownik projektu: mgr inz. Ewelina Kowalska

Jednym z podstawowych zadan wspotczesnej chemii organicznej jest opracowanie nowych
metod tworzenia wigzan wegiel-wegiel. W literaturze pojawia si¢ wiele nowych doniesien dotyczacych
tego zagadnienia, przy czym duze zainteresowanie wzbudza zastosowanie strategii zwigzanej z kataliza
fotoredoks indukowanej $wiattem widzialnym?®. Umozliwia ona szybkg oraz wydajng synteze zarowno
prostych zwiazkéw organicznych, jak i takich o zlozonym szkielecie weglowym. Rozwdj reakcji
fotokatalitycznych indukowanych $wiattem widzialnym jest ekonomicznie uzasadniony, a metodologia
ta stanowi bezpieczne i tatwo dostepne narzedzie syntetyczne przyjazne dla Srodowiska — wolne rodniki
sa tworzone w sposob kontrolowany, w fagodnych i nietoksycznych warunkach.

Ostatnio fotokataliza indukowana swiattem widzialnym zostala rozszerzona o strategie pozwalajaca na
enancjoselektywng synteze zwigzkéw chemicznych?. Kataliza asymetryczna jest szybko rozwijajacg sie
dziedzina wspoélczesnej chemii organicznej i stuzy jako narzgdzie do stereokontrolowanej syntezy
waznych biologicznie zwigzkow, produktow naturalnych i ich analogéw®. Utworzone na drodze
asymetrycznej katalizy enancjomerycznie czyste zwigzki moga znalez¢é zastosowanie w réznych
dziedzinach, w tym takze w przemysle farmaceutycznym. Powszechnie wiadomo, ze wlasciwos$ci
zwigzku sg Sci§le zwigzane z jego konfiguracja absolutng. Produkt o okreslonej konfiguracji moze
wykazywac efekt terapeutyczny, podczas gdy ten sam zwigzek o przeciwnej konfiguracji moze nie
wykazywac¢ dziatania farmakologicznego lub nawet powodowac negatywne skutki dla organizmu
cztowieka. I faktycznie, zdecydowana wigkszo$¢ lekéw syntetycznych zatwierdzonych w 2010 roku
przez FDA (Food and Drug Administration) byta chiralna i, co wazniejsze, enancjomerycznie czysta®.
Z tego wilasnie wzgledu rozwoj metod syntezy zwigzkow czystych enancjomerycznie ma ogromne
znaczenie.

Podczas gdy kataliza asymetryczna jest znana ze swoich zalet ekonomicznych w generowaniu
nieracemicznych zwigzkow chiralnych, §wiatlo widzialne moze wspomagac takie przemiany jako
przyjazne dla $rodowiska zrodlo energii do indukowania lub aktywowania reakcji chemicznych.
Potaczenie katalizy asymetrycznej ze $wiattem widzialnym oferuje obiecujace mozliwos$ci
zrownowazonej syntezy. Pozwala na wykorzystanie odnawialnych zrédet energii oraz sprzyja
wydajnym i selektywnym reakcjom, zmniejszajac tym samym ilos¢ odpadow i zwracajac uwage na
ekonomi¢ atomowa procesu. Celem projektu jest polaczenie potencjatu asymetrycznej katalizy z
narzgdziem jakim jest fotochemia, co moze doprowadzi¢ do odkrycia nowych transformacji i umozliwic¢
synteze zlozonych czasteczek z zachowaniem kontroli stereochemicznej. Dodatkowo zaproponowane
w projekcie metodologie syntetyczne stwarzaja nowe mozliwosci rozwoju unikalnych schematdéw
reakcji, otwierajgc dostep do zwigzkow, ktdrych nie mozna otrzymacé klasycznymi metodami.
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* Data taken from the FDA's database of new drugs by searching in “Original New Drug Approvals
(NDAs and BLAs) by Month”



