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Zrozumienie samoczulego zachowania si¢ kompozytéw cementowych z dodatkiem grafenu
domieszkowanego azotem i katalizatora odpadowego z rafinerii ropy naftowej (SENSOR)

Infrastruktura to zbior obiektow uzytecznosci publicznej, ktore stuza spoleczenstwu. Sklada sie gtéwnie z
drog, linii kolejowych, mostow, tuneli itp. Beton jest najczesciej uzywanym materialem do budowy tych
obiektow. Dobrze zaprojektowana i utrzymana infrastruktura pomaga harmonijnie rozwija¢ si¢ spoteczenstwu
i zmniejsza liczbe ofiar $miertelnych spowodowanych klgskami zywiotowymi lub katastrofami budowlanymi.
Postep w czujnikach i technologiach informacyjnych sprawit, ze monitorowanie stanu konstrukcji stoi na
drodze do zwigkszenia bezpieczenstwa infrastruktury cywilnej. W ciagu ostatnich dwéch dekad inteligentne i
mobilne systemy czujnikéw przeniosty monitorowanie stanu konstrukcji w nowa ere, ale majg swoje wady w
dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa i transport, w tym mniejsza trwato$¢ i przede wszystkim bardzo
wysoka cena. Naukowcy w tej dyscyplinie niedawno odkryli, Zze beton moze stuzy¢ zarowno jako materiat
konstrukcyjny, jak i czujnik do monitorowanie stanu konstrukcji, jesli zostanie zaprojektowany z uzyciem
starannie wyselekcjonowanych nanomateriatow weglowych.

Obiecujaca metoda poprawy potencjatu samomonitorowania betonu jest uzycie grafenu. Jest to alotrop wegla
i najcienszy materiat, jaki kiedykolwiek odkryto. Ma zastosowania komercyjne w dziedzinie odsalania wody
morskiej, pojazdow elektrycznych i komputeréw. Na rynku dostepnych jest wiele form grafenu. Za najbardziej
obiecujacy materiat elektrodowy uwaza si¢ grafen domieszkowany atomami azotu. Do tej pory naukowcy
nigdy nie konstruowali betonu z grafenem domieszkowanym azotem. Produkcja betonu to jednak ogromne
obcigzenie energetyczne dla srodowiska, jego zanieczyszczenie oraz nadmierne zuzycie zasobow naturalnych.
Obecnie do produkcji betonu wykorzystuje si¢ odpady state usuwane przez przemyst weglowy i stalowy w
celu zmniejszenia tego obcigzenia energetycznego. Odpady state unieszkodliwiane przez przemyst naftowy
zwykle trafiaja na skladowiska. Jego zastosowanie w produkcji betonu poprawia wytrzymatos¢ i trwalos¢, ale
nie jest preferowane ze wzgledu na obecno$¢ §ladowych iloéci niebezpiecznych metalicznych pierwiastkow.
Jednak elementy te mogag mie¢ potencjal, aby umozliwi¢ samomonitorowanie zachowan w betonie.
Zagadnieniem okreSlenia po raz pierwszy podstawowych wiasciwosci inteligentnego betonu
samomonitorujacego, a przede wszystkim synergicznego efekt grafenu domieszkowanego azotem i
katalizatora odpaddw rafinerii ropy naftowej zamierzaja zbada¢ naukowcy z Politechniki Wroctawskiej.

Naszym zdaniem mozliwe jest uzyskanie prawdziwie zrownowazonego betonu, ktory jest tani, trwaty,
przyjazny dla srodowiska i samomonitorujgcy inzynierii zarowno z nanomateriatu grafenowego, jak i statych
odpaddw z rafinerii ropy naftowej. Opracowany zostanie systematyczny program eksperymentalny do analizy
jakosciowych i ilosciowych wilasciwosci betonu. Ta akcja badawcza bedzie prowadzona we wspotpracy z
Technische Universitat Darmstadt w Niemczech. Ta grupa badawcza bedzie rowniez wspiera¢ projekt we
wszystkich obszarach zwigzanych z zastosowaniem materiatow pokrewnych grafenowi w spoiwie
cementowym.
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