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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU BADAWCZEGO

W ostatnich dziesigcioleciach, w zwigzku ze wzrostem $wiadomosci ekologicznej i zauwazalng
degradacja $rodowiska, tematyka zagospodarowania odpadéw drzewnych cieszy si¢ coraz wigksza
popularnoscia. Z tego powodu zrownowazony rozwoj systemow produkcyjnych w przetworstwie drewna,
przemysle drzewnym 1 utylizacji odpadow drzewnych jest niezmiernie istotng kwestiag dla przemystu.
Zrownowazony rozwo6j produktow opartych na odnawialnych zasobach daje mozliwos¢ wytwarzania
materialdw o ograniczonym negatywnym wptywie na $rodowisko naturalne. Na przestrzeni ostatnich lat
opracowano szereg metod zagospodarowania odpadéw drzewnych, ale metod tych nadal nie mozna uznaé¢ za
w pelni ekologiczne. Duza ilo$¢ odpadow drzewnych jest nadal spalana do produkcji energii elektrycznej i
ciepta. Cho¢ ten sposob zagospodarowania odpadoéw pozwala na czgéciowe wykorzystanie potencjalu drewna,
wigze si¢ z wytwarzaniem gazow cieplarnianych. Ponadto surowiec o wysokim potencjale produkcyjnym jest
bezpowrotnie tracony. W zwiazku z tym istnieje ogromna potrzeba wdrazania nowych rozwigzan,
umozliwiajgcych bardziej zréwnowazone gospodarowanie odpadami drzewnymi. Aby zoptymalizowaé
wykorzystanie warto$ciowych odpadow, Unia Europejska oglosita dyrektywe 2018/851, ktora przedstawia
hierarchi¢ gospodarowania wszystkimi rodzajami odpadéw statych. Zgodnie z tg hierarchig, metody takie jak
recykling i ponowne wykorzystanie odpadow sa bardziej preferowane niz metody odzysku energetycznego.
Zréwnowazona gospodarka odpadami drzewnymi moze umozliwi¢ zmniejszenie zuzycia surowcOw
drzewnych, ograniczy¢ proces wylesiania i pomdc zachowaé bioréznorodnosé w lasach. W zwigzku z tym
istnieje pilna potrzeba innowacyjnych technologii, ktore umozliwia efektywne przetwarzanie odpadow
drzewnych na pelnowarto$ciowe produkty.

Co wigcej, wyczerpywanie si¢ paliw kopalnych i negatywny wplyw przemystu na §rodowisko to dwa
glowne problemy zwigzane z postepujacg industrializacjg i rozwojem technologii. W przemysle poliole i
izocyjaniany to dwa glowne surowce do produkcji poliuretanéw. Obecnie obie substancje pozyskiwane sg
gtéwnie z surowcow kopalnych, ktorych zuzycie nie odpowiada obecnemu trendowi zréwnowazonego
rozwoju. Dlatego tez rozwoj innowacyjnych technologii, ktore pomogg w zastgpowaniu produktow
ropopochodnych, przyciaga duzg uwage naukowcow. Ciekawym zrédlem takich produktow moze by¢
uplynnianie biomasy, ktore polega na przeksztatceniu odpadowej biomasy w poliole poprzez reakcj¢ solwolizy
biomasy z odpowiednim rozpuszczalnikiem i katalizatorem. Gléwny produkt tego procesu moze byc
stosowany jako zamiennik dost¢gpnych na rynku polioli petrochemicznych.

Glownym problemem naukowym, z ktorym zmaga si¢ ten projekt, jest wytwarzanie kompozytow
poliuretanowo-drzewnych (PU-WC) z wykorzystaniem duze;j ilosci odpadow drzewnych. Kompozyty te beda
wytwarzane z dodatkiem biopolioli otrzymywanych w procesie uptynniania biomasy. Do najwazniejszych
celow tego projektu nalezy opracowanie efektywnej metody wytwarzania kompozytow poliuretanowo-
drzewnych, okreslenie wptywu struktury i sktadu poliuratanu na wiasciwosci kompozytow PU-WC, oraz
okreslenie wplywu biopolioli na strukture i wlasciwosci wytwarzanych kompozytow.

Pierwszym etapem tej pracy jest zbadanie wptywu sktadu poliuretanu i jego struktury na wtasciwosci
kompozytow. Materialy i kompozyty poliuretanowe beda wytwarzane z wykorzystaniem metody
jednoetapowej przy uzyciu systemu dwusktadnikowego. W opisywanym badaniu planuje si¢ zastosowanie
polioli petrochemicznych o réznej masie czasteczkowej i funkcjonalno$ci. Ponadto w trakcie tych badan
planowane jest zastgpienie dotychczas stosowanych polioli petrochemicznych biopoliolami syntetyzowanymi
W procesie uptynniania biomasy. Wptyw struktury i sktadu poliuretanu zostanie okreslony za pomoca szeregu
badan, ktore pozwola w petni okresli¢ wptyw zmiennych na wtasciwosci produktu. Gléwne techniki badawcze
mozna podzieli¢ na trzy grupy: metody badan wiasciwosci fizyko-mechanicznych (badania mechaniczne,
chtonno$¢ wody, reologia, badania struktury), metody okreSlania whasciwosci termicznych i
termomechanicznych (analiza dynamiczno-mechaniczna (DMA) analiza termograwimetryczna (TGA)), oraz
analiza palno$ci materiatoéw (kalorymetria stozkowa, testy palnosci zgodnie z normg UL 94, indeks tlenowy
(Lon).

Wyniki proponowanego projektu bgdg mialy znaczenie dla wielu dziedzin naukowych: inzynierii
chemicznej, chemii polimeréw i inzynierii materiatowej. Zaproponowane rozwigzania MOga pomoc
ograniczy¢ negatywny wplyw branzy poliuretanowej na $rodowisko naturalne. Ponadto wzrost
zainteresowania proponowang tematyka, spowoduje wzrost swiadomosci ekologicznej oraz wyksztatcenie
kadry naukowej zainteresowanej wdrazaniem rozwigzan proekologicznych w nauce i przemysle. Uzyskane
wyniki przyczynig si¢ do powstania publikacji naukowych, ktére wzbogaca ogolnie dostgpna literature
naukowa i1 uzupelnia luki w wiedzy na temat kompozytow Pu-WC oraz wykorzystania bio-polioli.



