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Akumulatory litowo-jonowe (LIB) staty si¢ kluczowag technologia w dazeniu do bardziej
ekologicznej 1 zrownowazonej przysztosci. Te rozwigzania do magazynowania energii
zrewolucjonizowaly rézne branze, w tym pojazdy elektryczne, systemy energii odnawialnej i
przenosng elektronike. Rosngce zapotrzebowanie na czystsze zrodla energii, w potaczeniu z
Europejskim Zielonym Ladem i zobowigzaniem Organizacji Narodow Zjednoczonych do
ograniczenia wzrostu temperatury do 1,5 stopnia Celsjusza, przyczynilo si¢ do szybkiego
rozwoju rynku akumulatorow litowo-jonowych. Naukowcy i producenci staraja si¢, aby ogniwa
byly wydajniejsze, tansze i bezpieczniejsze.

Jednym z priorytetow ostatnich badan byto ograniczenie zawartosci kobaltu, ze wzgledu na
jego toksycznos¢, cene oraz etyczne watpliwosci dotyczace jego wydobywania. Z powodu ich
wysokiej pojemnosci duza popularnoscig ciesza si¢ materialy oparte na niklu. Jednakze ich
niestabilno$¢ cykliczna oraz termiczna jest problemem, ktory nalezy rozwigza¢. W zwigzku z
tym dazy si¢ do zrozumienia zmian zachodzacych podczas cykli tadowania i roztadowania
ogniw. Jest to bardzo ztozony proces 1 wymaga wnikliwych badan wieloma metodami. Jedng z
metod pomocnych w rozwiktaniu tego problemu jest spektroskopia Ramana. Wykorzystanie tej
techniki in situ (podczas pracy ogniwa) moze pokaza¢ zmiany strukturalne takie jak przejscia
fazowe 1 degradacje struktury zachodzace podczas interkalacji i deinterkalacji jonow litu w
strukturze materiatu. Jednak, aby w pelni przeanalizowa¢ powstate widmo potrzebne sa
informacje dotyczace potozenia poszczegdlnych pikow wystepujacych w widmie.

Gléwnym celem tego projektu jest analiza potozenia pikow odpowiadajacy za poszczegdlne
wigzania w litowanym tlenku niklu manganu 1 kobaltu (NMC). Problem ten jak dotad byl
poruszany takze poprzez obliczenia metodami mechaniki kwantowej, ale jak dotad uzyskane
wyniki sg obarczone duzym btedem. Proponowane rozwigzanie pozwoli to na uproszczenie
analizy widm Ramana, a takze na wyciagniecie wigkszej ilo$ci informacji z w ten sposob
wykonywanych badan. Aby osiagna¢ zamierzony cel zostang wykorzystane materiaty o réznym
stosunku niklu do manganu i1 na podstawie zmian w wygladzie widm zostanie wyznaczone
polozenie poszczegdlnych pikow. Podejscie do rozwigzania tego problemu jest innowacyjne, a
uzyskanie szukanych informacji bedzie rewolucja w tej dziedzinie.



