Nr rejestracyjny: 2023/49/N/ST8/02022; Kierownik projektu: mgr inz. Aleksandra Anna Wypart-Pawul

Polska jest krajem, w ktorym rocznie, do wody lub gleby, odprowadza si¢ ponad 2 000 m3
$ciekow komunalnych i przemystowych, w ktorych obecne sg niebezpieczne zwigzki okreslane
mianem mikrozanieczyszczen. Sg to substancje, ktorych stezenie nie jest zbyt wysokie, ale mimo to
moga one stanowi¢ bezposrednie zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska. Efektywnos$¢ usuwania
tych zanieczyszczen jest wuzalezniona przede wszystkich od zastosowanych rozwigzan
technologicznych w systemach oczyszczania $ciekOw. Do grupy najgrozniejszych zanieczyszczen
wystepujacych w $ciekach zaliczy¢ mozna farmaceutyki, ktore trafiajac do oczyszczalni $ciekow
komunalnych nie sa w pelni eliminowane w klasycznych systemach oczyszczania. Zawarto$¢
farmaceutykéw w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornikow naturalnych zagraza
bezposrednio zyciu i zdrowiu czlowieka oraz zwierzat. Ponadto obecno$¢ antybiotykow w wodach
powierzchniowych przyczynia si¢ do nabywanie przez bakterie opornosci, co skutkuje
selekcjonowaniem bakterii lekoopornych. Kolejnym waznym problemem jest mikroplastik, ktorego
obecno$¢ w wodach stwarza realne zagrozenie dla organizmow wodnych. Podczas oczyszczania
$ciekéw surowych usuwane jest okoto 90% mikroplastiku, pozostata cze§¢ wprowadzana do wdd
powierzchniowych stanowi powazne zagrozenie dla srodowiska m.in. ze wzgledu na sorbowanie sig
na powierzchni mikroplastiku mikrozanieczyszczen organicznych. Scieki to takze §rodowisko zycia
licznych mikroogranizméw, w tym drobnoustrojow 0 znaczeniu chorobotwoérczym, u ktérych
powszechne jest zjawisko przenoszenia genéw, w tym antybiotykoodpornosci.

Obecnie nie ma mozliwosci usuni¢cia wszystkich zanieczyszczen z wykorzystaniem jednego
procesu na oczyszczalni sciekow. Istniejace oczyszczalnie Sciekéw nie sg dostosowane do usuwania
mikrozanieczyszczen, co wymaga zastosowanie dodatkowych metod oczyszczania. Obowigzujace w
Polsce prawo nie reguluje stgzenia tych zwiazkéw w Sciekach oczyszczonych, jednak istnieje juz
projekt nowej dyrektywy Sciekowej, ktora bedzie zobowiazywaé do bardziej rygorystycznego
przestrzegania obecnosci niebezpiecznych substancji odprowadzanych wraz ze S$ciekami do
naturalnych odbiornikéw wolnych. W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie niskotemperaturowa
plazmg do oczyszczania $ciekéw. Technologia ta jest juz stosowana w procesach sterylizacji
i dezynfekcji. Ma rowniez liczne zalety, z ktorych najwazniejsze to brak ubocznych, szkodliwych dla
srodowiska, produktow odpadowych, mozliwo$¢ prowadzenia obrobki plazmowej przy cisnieniu
atmosferycznym i w temperaturze otoczenia.

Celem projektu jest okreslenie skuteczno$ci usuwania wybranych mikrozanieczyszczen ze
sciekow w tzw. III stopniu oczyszczania. Badania wykonywane w ramach projektu ktada nacisk na
poznanie mechanizmu rozktadu wybranych farmaceutykéw, mikroplastiku oraz oddziatywania na
mikroorganizmy chorobotwoércze. Poznanie mechanizmu reakeji pomoze dobraé jak najkorzystniejsze
warunki reakcji, przy ktorych redukcja zanieczyszczen bedzie jak najwigksza. Bardzo wazna jest
ocena procesu pod wzgledem kosztoéw 1 naktadu energetycznego. Oczyszczone S$cieki zostang
ponownie wykorzystane do nawadniania wybranych roslin uprawnych. Krok ten ma na celu oceng
przydatnosci wykorzystania oczyszczonych S$ciekow w sektorze rolniczym. Testy z roslinami
uprawnymi przeprowadzone zostang w matlej skali laboratoryjnej w specjalnych komorach
klimatycznych. Dzigki temu bedzie mozliwo$¢ oceny sposobu nawadniania (rodzaju nawadniacza),
a nie zmian na skutek np. zmiany temperatury czy wilgotnosci.

Nowatorski charakter badan zalozonych w projekcie bedzie polega na wykorzystaniu
innowacyjnej metody oczyszczania $ciekow z wybranych mikrozanieczyszcen oraz mikroorganizmow
chorobotworczych, a nastepnie ich ponownego wykorzystania do nawadniania ro$lin i monitoringu
ryzyka srodowiskowego.



